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PREDSLOV

Vazeni Citatelia!

Do rik sa vam dostava vydanie textovych vysvetliviek k jednému z listov zakladnej hydrogeologickej mapy
Slovenskej republiky v mierke 1 : 200 000. V tychto textovych vysvetlivkach je obsiahnutd hydrogeologicka a hydro-
geochemicka charakteristika uzemia, ktoré je ohraniCené rozsahom listu topografickej mapy (v uvedenej mierke
a v suradnicovom systéme S-JTSK, tzv. Kfovakov listoklad). Statny geologicky tstav Dionyza Stara uZ od vzniku
oddelenia hydrogeoldgie v polovici Sestdesiatych rokov 20. storocia (od roku 1990 oddelenie hydrogeologie
a geotermalnej energie) zostavoval hydrogeologické mapy rozneho formatu, ro6znej mierky a s roznym obsahovym za-
meranim. S postupom rozvoja geologického poznania (izemia Slovenska a zarovei s hibkou detailu, v akom mohli byt
a postupne aj boli spracuvané poznatky z hydrogeologickych vrtov a hydrogeologickych rekognoskacii pramenov,
vzniklo viacero generacii a typov hydrogeologickych map. Ich i€elom vo vicsine pripadov bolo ziskanie a zhodnotenie
zakladnych informéacii o zdrojoch podzemnej vody a podmienkach jej tvorby, akumulacie a pohybu v hodnotenom
uzemi. Sucasne mohli poskytnut’ objektivne ucelené podklady na racionalne vyuzivanie a i¢inni ochranu podzemne;j
vody pri izemnoplanovacom rozhodovani, sanacii, ochrane a skvalithovani ¢initel'ov zivotného prostredia. Ich obsahom
bolo zvécsa zobrazenie hydrogeologickych pomerov uzemia najmé prostrednictvom grafického vyjadrenia priestoro-
vych zmien prietocnosti horninového prostredia a jej variability, hranic zvodnenych kolektorov a zvodnenych systémov,
izolatorov a poloizolatorov, dynamiky podzemnej vody, vymedzenie hydrogeologickych Struktur, lokalizacia a kvanti-
fikacia vyverov podzemnej vody a umelych hydrogeologickych objektov. Prvy komplexny program zostavovania za-
kladnych hydrogeologickych map je spojeny prave s mierkou 1 : 200 000. ISlo o prvé mapové listy v listoklade S-JTSK,
ktory mal pri mierke 1 : 200 000 rozmer listu 98 x 76 km (7 448 km?). Pri zostavovani kazdého z 12 mapovych listov,
ktoré pokryvaji uzemie Slovenskej republiky, bol aplikovany rovnaky metodicky postup, na ktorom sa v roku 1970
autorsky podiel’ali nasi byvali kolegovia Jan Jetel a Eugen Kullman.

Jednotnost’ spracovania celostatnej edicie listov zékladnej hydrogeologickej mapy v mierke 1 : 200 000 bola zais-
tena zaviznou jednotnou smernicou Slovenského geologického uradu a Ceského geologického uradu na zostavovanie
listov zakladnej hydrogeologickej mapy 1 : 200 000, spracovanou v roku 1971 a revidovanou vroku 1973 podl'a zave-
rov z koordina¢nych rokovani hlavnych redaktorov oboch asti edicie (¢ast’ SSR a ¢ast’ CSR). Smernice na zostavova-
nie zakladnych hydrogeologickych map CSSR v mierke 1 : 200 000 schvalil Slovensky geologicky trad ako smernice
¢ 40/90/75 s platnostou od 1. 3. 1975. Sagasne SGU zrusil platnost Prozatimni smérnice pro sestavovani zdkladnich
hydrogeologickych map v méritku 1 : 200 000, vydanej UUG Praha a GUDS Bratislava v roku 1971. V tychto smerni-
ciach sa odrazala vicsina odporac¢ani UNESCO/IAH na zostavovanie hydrogeologickych map (1970). Hlavaym redak-
torom a zodpovednym riesitel'om tlohy ako celku za izemie Slovenska bol E. Kullman. V stibezne prebiehajicej tlohe
v CSR sa v priebehu riesenia vystriedali viaceri hlavni redaktori, a to V. Myslil (1966 — 1967), G. Ka¢ura (1967 — 1972)
a M. Hazdrova (1972 — 1976). Zodpovednymi redaktormi jednotlivych listov z izemia Slovenska boli: list 44 Bratislava
— E. Kullman (Kullman et al., 1973), list 34 Znojmo — J. Krasny, slovenska cast’ — E. Kullman (Kullman et al., 1974),
list 27 Poprad — V. Hanzel (Hanzel et al., 1974), list 46 — 47 Ludenec, Rimavska Se¢ — L. Skvarka (Skvarka et al.,
1975), list 37 Kosice — V. Hanzel (Hanzel et al., 1975), list 35 Trnava — E. Kullman (Kullman et al., 1975), list 38
Michalovce — L. Skvarka (Skvarka et al., 1976), list 26 Zilina — M. Zakovi¢ (Zakovi¢ et al., 1976), list 25 Gottwaldov —
J. Jetel (1991) (slovenska ¢ast’ listu v priamej spolupraci s UUG Praha — A. Remsik), list 45 Nitra — O. Franko (Franko
et al., 1976), list 28 Svidnik — M. Zakovi¢ (Zakovic et al., 1977) a list 36 Banska Bystrica — E. Kullman (Kullman et al.,
1978). Listy st uvedené v poradi podl'a ¢asovej postupnosti ich dokoncovania. Textové vysvetlivky k uvedenym listom
boli vypracované v rozsiahlej, jednotne predpisanej forme. Spracoval ich ten isty autorsky kolektiv, ktory hydrogeolo-
gické pomery znazornil kartografickym dielom. Autormi zéverecnej spravy o celom priebehu zostavovania zékladnych
hydrogeologickych méap v mierke 1 : 200 000 na uzemi Slovenska boli E. Kullman a S. Gazda (1978).

V rukopisnej forme boli mapy zostavené v priebehu sedemdesiatych rokov, vydané tlacou vSak boli o desatrocie
neskor — v rokoch 1983 az 1991. Postupné tlacenie hydrogeologickych map sa vzt'ahovalo na roky 1983 (listy 44, 45),
1984 (listy 27, 46 — 47), 1985 (listy 28, 38), 1987 (list 26), 1988 (listy 35, 36, 37), 1989 (list 34) a 1991 (list 25).
Podobne to bolo v pripade vydavania tlacou textovych vysvetliviek k jednotlivym listom: do roku 2013 (!) vysli tlacou
iba textové vysvetlivky k listu 34 Znojmo — Krasny et al. (1987), list 27 Poprad — Hanzel et al. (1996), list 46 — 47
Luéenec, Rimavska Se¢ — Skvarka et al. (1989), list 26 Zilina — Zakovi¢ et al. (1990), list 28 Svidnik — Zakovi¢ et al.
(1988) a list 25 Zlin (Gottwaldov) — Jetel (1991).




Predslov

Generacia hydrogeologickych map v mierke 1 : 200 000 predstavuje prvé pribliZzenie v ramci komplexného zobra-
zenia hydrogeologickych pomerov. Na jednotlivych mapovych listoch si znazornené horninové celky prvého zvodne-
ného horizontu podzemnej vody, farebne rozlisené podl'a svojej stratigrafickej prislusnosti. Druh horniny je znazorneny
Srafou, ktorej farba zavisi od hydrogeologickej produktivity kolektora. Okrem najzakladnejsich plosnych hydrogeolo-
gickych informacii obsahuje mapa v mierke 1 :200 000 liniové prvky, lokalne znazornujuce hydroizohypsy (izolinie
nadmorskej vysky hladin podzemnej vody), hibkova troveir podloznych kolektorov a geologické prvky ako zlomy
a presunové linie prikrovov. Na tychto mapach boli navySe zobrazené vSetky najddlezitejSie pramene na uzemi Sloven-
ska a hydrogeologické vrty, reprezentujuce dosiahnuté vysledky pri zachytavani podzemnej vody jednotlivych zaklad-
nych kategorii kolektorovych hornin. Tieto bodové prvky boli ocislované a podrobnejsie charakterizované v tabulkéach
textovych priloh k jednotlivym listom. Zakladné hydrogeologické a hydrogeochemické mapy v mierke 1 :200 000
dodnes predstavuju najpodrobnejsi uceleny zdroj informdcii o hydrogeologickych a hydrogeochemickych pomeroch
celého Slovenska, ked’ze mapy v podrobnejsej mierke (1 : 50 000) ho pokryvaji len postupne a v si¢asnosti sa dosiahol
stupeti pokrytia tymito mapami zhruba 33 % (~16 300 km?).

Vydanim ostatnych Siestich textovych vysvetliviek k zakladnej hydrogeologickej mape Slovenskej republiky
v mierke 1 : 200 000 k listom 35 Trnava, 36 Banska Bystrica, 37 Kosice, 38 Michalovce, 44 Bratislava a 45 Nitra vypl-
nil Statny geologicky ustav Dionyza Stira stary dlh odbornej verejnosti a skompletizoval tak zbierku textovych vysvet-
liviek ku vietkym listom pokryvajucim izemie Slovenska. Casovy odstup od vydania zakladnych hydrogeologickych
map v mierke 1 :200 000 po vydanie textovych casti k tymto mapam sa prejavil aj na mnozstve novsich hydrogeolo-
gickych poznatkov uvedenych v texte, ktoré generacne starSia mapa, prirodzene, nemohla zobrazit. Bolo by vSak na
Skodu veci tieto poznatky v texte neuviest’ a vytvorit’ iba sprievodné slovo k zobrazeniu hydrogeologickych pomerov na
mape. Na niektorych miestach mézu byt teda mapové zobrazenia hydrogeologickych pomerov na skor vydanej zéklad-
nej hydrogeologickej mape 1 : 200 000 v nestlade so slovnym opisom hydrogeologickych pomerov. Rozpory sa mézu
vyskytnat’ najmé pri kvantitativnych hydrogeologickych charakteristikach zobrazenych na publikovanych mapach
a charakteristikach opisanych v aktualizovanom texte vysvetliviek. Pri ziskavani a aplikacii hydrogeologickych infor-
macii sa preto treba spoliehat’ predovsetkym na tdaje uvedené v texte vysvetliviek, kym skor publikované mapy maji
aj nad’alej vyznam v kartografickej prezentacii priestorovych vztahov jednotlivych zobrazenych hydrogeologickych
celkov. Z tohto dovodu by bolo vhodnejs$ie zmenit' nazov v sucasnosti vydavanych vysvetliviek na Hydrogeologické
pomery vizemia... prislusného listu, no z hl'adiska zachovania nazvu edicie dodrziavame tradi¢ny nazov.

Okrem novych hydrogeologickych poznatkov, ktoré priniesol casovy rozdiel medzi vydanim hydrogeologickych
map a textovych vysvetliviek k nim, doslo k zdvaznému posunu aj v poznani geologickych pomerov. V roku 2008 bola
zostavena Prehladna geologicka mapa Slovenskej republiky v mierke 1 : 200 000 a vysvetlivky k nej zostavili autori V.
Bezak (ed.), V. Bezdk, A. Biely, 1. Broska, J. Bona, S. Bucek, M. Elecko, 1. Filo, K. Fordinal, . Gazdacko, P. Grecula,
L. Hrasko, J. Ivanicka, S. Jacko st., S. Jacko ml., J. Jano¢ko, M. Kali¢iak, J. Kobulsky, M. Kohtt, V. Koneény, M.
Kovacik (Bratislava), M. Kovacik (Kosice), J. Lexa, J. Madaras, J. Maglay, J. Mello, A. Nagy, Z. Németh, M. Olsav-
sky, D. Plasienka, M. Polak, M. Potfaj, J. Prista$, P. Siman, L. Simon, F. Tetak, A. Vozarova, J. Vozar, a B. Zec v roku
2009. Je jasné, ze ani posun v oblasti regiondlnogeologickych poznatkov neméze byt zachyteny v starSom vydani za-
kladnej hydrogeologickej mapy, ba ani v textovych vysvetlivkach k nej, pretoze tie vznikali ako stcast’ rieSenia geolo-
gickej ulohy Zdkladné hydrogeologické mapy vybranych regionov Slovenska, evidovanej Ministerstvom Zzivotného
prostredia Slovenskej republiky pod ¢islom 12-02-9/200 v rokoch 2002 az 2004. Udaje, ktoré vydané mapy obsahuju,
su zdanlivo neaktudlne. Ako sa vSak ukazuje, vydavané vysvetlivky k zdkladnym hydrogeologickym mapam mozno
zaroven chapat’ aj ako ¢asovu konzervu, pretoze mnohé tabul'kové informacie, ktoré su v nich uvedené, sa uz zo sti¢as-
nych, tematicky analogickych databaz vytratili.

Verime, Ze odborné informacie obsiahnuté v predkladanom diele prispeju k rozsireniu hydrogeologickych poznat-
kov medzi profesijne angazovanou, ale aj laickou verejnostou. Informacie o hydrogeologickych pomeroch prislusnej
Casti izemia Slovenskej republiky vhodne posluzia pri hodnoteni aktivit, ktoré v danom tizemi ovplyviiuju alebo poten-
cialne moézu ovplyvnit’ mnozstvo alebo kvalitu podzemnej vody nachadzajlicej sa v izemi, najmé vyuzivanej alebo vyu-
zitel'nej na zabezpeCenie zasobovania obyvatel'stva pitnou vodou. Posluzia aj ako odborny podklad pri zavaznych
vodohospodarskych opatreniach a izemnoplanovacich rozhodnutiach, ktoré by mali zohl'adiiovat’ vyskyt a pohyb pod-
zemnej vody. Boli by sme radi, keby vedomosti zosumarizované v tomto diele pomohli lepSie projektovat’ prieskumné
hydrogeologické prace, Cerpat’ vstupné udaje o okrajovych podmienkach a hydraulickych vlastnostiach hornin pri re-
gionalnych modeloch pradenia podzemnej vody, ako aj posudzovat’ stupeii jej zneCistenia, resp. ohrozenia jestvujucich
zdrojov. Dufame, Ze hydrogeologické poznavanie nasho tzemia sa vydanim tychto vysvetliviek neskonci a ¢oskoro
bude mozné obohatit’ sibor vasich map aj o aktualnejsie hydrogeologické mapy.

Peter Malik




1. UVOD

Uzemie zobrazené na liste 45 Nitra zahffia jz. ¢ast’ Slovenska medzi jz. okolim Trnavy, v. okolim Samo-
rina, z. okolim Stirova, $ir§im s. okolim Levic a Nitrou. Administrativne patri najvacsia ¢ast’ tohto izemia
do Nitrianskeho kraja (okresy Nitra, Zlaté Moravce, Levice, Nové Zamky, Sal'a a Komarno), na Z okresmi
Trnava, Galanta a Dunajska Streda zasahuje do uzemia Trnavského kraja a okresmi Pezinok a Senec do Bra-
tislavského kraja. Nepatrné tizemie v sv. cipe patri do Banskobystrického kraja (okres Zarnovica). Uzemie
zabera zna¢nu Cast’ Podunajskej niziny, v jz. Casti Gizemia reprezentovanej Podunajskou rovinou a v ostat-
nych Castiach izemia Podunajskou pahorkatinou, t. j. jednotlivymi celkami subprovincie Maléd dunajské kot-
lina provincie Zapadopanénskej panvy. Podstatnou ¢astou Podunajskej roviny je Zitny ostrov medzi tokom
Dunaja, Malym Dunajom a isekom Vahu pred jeho vyustenim do Dunaja. Provincia Zapadné Karpaty zasa-
huje do mapovaného Gizemia iba nepatrnymi vybezkami celkov Tribe¢ a Stiavnické vrchy na s. okraji tize-
mia. Povrch uzemia v rozsahu Podunajskej niziny pokryvaji ulozeniny kvartéru, casto v znacnej hrubke,
na mensich plochach vystupuju v Podunajskej nizine sedimenty neogénu.

Zakladnu hydrogeologicki mapu Gzemia listu 45 Nitra v mierke 1 : 200 000 spracovali v rokoch 1974
az 1976 O. Franko a P. Pospisil; bola publikovana v roku 1983. Sucasne bola pod redakciou S. Gazdu spra-
covand mapa chemizmu podzemnych vod tizemia listu 45, publikovana takisto v roku 1983 (ako autori mapy
st uvedeni S. Gazda, K. LopasSovsky, A. Porubsky, M. Knézek a T. Repka). Rukopis textovych vysvetliviek
k hydrogeologickej mape, list Nitra, predlozil v roku 1976 O. Franko so spoluautormi P. PospiSilom a S.
Gazdom. Ciastkové podklady na hodnotenie geologickych pomerov pripravili I. Vaskovsky a D. Vass, kapi-
toly o prirodnych pomeroch vypracovali A. Skvaréek, E. Krippel, J. Suba a S. Kovag. Rukopis vysvetliviek
z roku 1976 nebol publikovany. V rokoch 1977 — 2002 sa na izemi realizoval mimoriadne vel'ky rozsah hyd-
rogeologickych aj geologickych vyskumnych aj prieskumnych prac, ktoré priniesli podstatné nové poznatky
o hydrogeologii, hydrogeochémii a geologii izemia. Preto pri spracovani hydrogeologickych pomerov tize-
mia listu Nitra v roku 2003 bola potrebna podstatna aktualizacia pdévodnych textovych vysvetliviek. Ta
v skuto¢nosti znamenala zasadné prepracovanie prevaznej vacsiny povodného rukopisu. Z pévodného textu
vysvetliviek bolo mozné prebrat’ bez vicSich zmien iba niektoré Casti kapitoly o prirodnych pomeroch.
Ostatné kapitoly bolo nevyhnutné spracovat’ znova s prihliadnutim na nové poznatky ziskané v uplynulych
desatrociach.

Najdolezitejsim zdrojom tychto novych poznatkov na izemi Zitného ostrova boli §tidie zamerané na pre-
hodnotenie vyuziteI'ného mnozstva podzemnej vody tejto oblasti pred dobudovanim Vodného diela Gabci-
kovo (Subova et al., 1993; Mucha et al., 1992a, 1993; Klauco, 1982, 1992; Klauco et al., 1993; Fatulov4,
1984) a prace, ktoré riesili zmeny kvantity a kvality podzemnej vody tejto oblasti vyvolané u¢inkom tohto
diela (Mucha et al., 1995, 1997, 1999; Rodék, 1999; Halek, 1991 ai.). Podstatné spresnenie obrazu o hydro-
geologickych pomeroch izemia listu priniesli predovSetkym zavere¢né spravy rozsiahlych regionalnych
prieskumov podzemnej vody neogénu niektorych oblasti tohto izemia (Machmerova et al., 1993; Cubrik et
al., 1995) a na jeho okrajoch (Fatulova et al., 1989), ako aj prieskumov zameranych na kolektory neogénu
aj kvartéru (Sykorova et al., 1992). Zasadny vyznam mali aj syntézy novych hydrogeologickych poznatkov
z niektorych Casti uzemia (Benkova et al., 1998; Malik et al., 1999). Mimoriadne vyznamny pokrok sa od r.
1976 dosiahol aj v poznatkoch o geotermalnej vode uzemia (Franko et al., 1986, 1989, 1995; Remsik et al.,
1992; Bondarenkova et al., 1998). Poc¢etné nové hydrogeochemické poznatky priniesol aj Geochemicky atlas
SR (Rapant et al., 1995). Cennym zdrojom aktudlnych tidajov boli ajnové geologické mapy, Stadie
a monografie tykajuce sa mapovaného tzemia (Pospisil et al., 1978; Harcar a Priechodska, 1988; Priechod-
ska a Harcar, 1988; Pristas, 1995; Elecko et al., 1996; Vass et al., 1996; Vozar et al., 1996; Nagy et al., 1998;
Pristas et al., 2000).




Vysvetlivky k zakladnej hydrogeologickej mape SR, list Nitra

Nové poznatky o hydrogeoldgii a geologii tizemia ziskané v uplynulych dvoch desatrociach vytvorili
o uzemi listu obraz, ktory sa uz dnes do znac¢nej miery odliSuje od obrazu, ktory prezentuji hydrogeologicka
a hydrogeochemicka mapa v mierke 1 : 200 000 publikované v roku 1983. V tomto zmysle treba chapat’ roz-
pory, ktoré sa mozu vyskytnut’ najméa pri kvantitativnych hydrogeologickych charakteristikach zobrazenych
na publikovanych mapach a charakteristikach opisanych v tomto texte. Pri ziskavani a aplikacii hydrogeolo-
gickych informacii sa preto treba spoliehat’ predovsetkym na tdaje uvedené v texte vysvetliviek, kym mapa
publikovana v r. 1983 ma aj nad’alej vyznam v kartografickej priestorovej prezentacii priestorovych vztahov
jednotlivych zobrazenych hydrogeologickych celkov.

Zhodnotenie hydrogeologickych pomerov tizemia listu Nitra vychadza scasti z pdvodného textu, ktory
pripravili Franko et al. (1976), sCasti zo spracovania novych poznatkov z obdobia 1976 — 2003, uvedenych
v archivnych spravach a publikovanych pracach. Z povodného textu zr. 1976 sa prevzali po mensich Upra-
véach a skrateni podkapitoly Morfologia vodnej siete (podklady A. Skvaréeka), Pédne a vegetacné pomery
(E. Krippel), Klimatické pomery a Hydrografia a hydrolégia (podklady J. Subu) z kapitoly Prirodné pomery.
Aktualizovana a prepracovana bola kapitola Prehlad geologie, spracovana s ¢iastoénym pouzitim podkladov
D. Vassa al. Vaskovského, predovsetkym vSak so zretel'om na poznatky uvedené v novych regionalnych
monografidch (Vaskovsky a Halouzka, 1976; Priechodska a Harcar, 1988; Pristas, 1995; Nagy et al., 1998;
Pristas et al., 2000). Celkom nové spracovanie si vyziadala kapitola o hydrogeologickej preskiimanosti
a o hydraulickych vlastnostiach hornin. Podstatne prepracované a doplnené boli kapitoly Prehlad hydrogeo-
logickych pomerov a Obeh a reZim podzemnej vody akapitola Chemické a fyzikalne vlastnosti podzemnej
vody, kde boli s ipravami prevzaté aj niektoré Casti textu S. Gazdu (1976). Z pdévodného textu vysvetliviek
bola s malymi upravami prevzata podkapitola opisujica rezim podzemnej vody (Pospisil, 1976).Vel'mi pod-
statne rozsireny a prepracovany bol aj zoznam literatiry. Kapitolu o termalnej a mineralnej vode na zéaklade
zna¢ného mnozstva novych poznatkov spracoval O. Franko. Grafické prilohy pripravila L. Fedorova.

10



2. PRIRODNE POMERY

2.1. Geomorfolégia uzemia

Geomorfologické ¢lenenie

Zmapované uzemie zahima prevaznu Cast’ Podunajskej niziny (obr. 1). V geomorfologickom ¢leneni tize-
mia Slovenska (Mazar a Lukni§, 1978; Mazur et al., 1986) je oblast’ Podunajskej niziny suc¢ast’ou podsustavy
Panonska panva, provincie Zapadopanonska panva a subprovincie Malad dunajska kotlina. Roz¢lenenie Po-
dunajskej niziny na dva celky — Podunajska rovinu a Podunajsku pahorkatinu — je vysledkom diferencial-
nych tektonickych pohybov a exogénnych procesov, najmi fluvialnych procesov od konca pliocénu. Pri
poklesoch uzemia dne$ného Zitného ostrova Dunaj agradoval a pocas pleistocénu vytvaral rozsiahly napla-
vovy kuzel. Na s. aZ v. okraji izemia naniesli Vah niZe Serede a Nitra so Zitavou niZe Surian naplavy
so znacnou hrubkou. Ostatna, vcelku mierne vyzdvihnuta ¢ast’ Podunajskej niziny je erozivne roz¢lenend na
pahorkatinu. Zo S zasahuji do uzemia vel'mi malymi plochami vybeZzky geomorfologickych celkov Tribeé¢
(podcelok Zobor) a Stiavnické vrchy (podcelky Kozmalovské visky a Hodrusskd hornatina).

Podunajskd rovina sa vyvinula na naplavoch Dunaja a jeho pritokov, pozdiz ktorych vybieha na S. Pred-
stavuje vcelku ploché, mierne ¢lenené uzemie, miestami zamokrené, so spletou mitvych ramien. Miestne
denivelacie suvisia aj s uzkymi pieskovymi presypmi vyskytujucimi sa na nive Vahu nize Serede a na nivach
Nitry a Zitavy v okoli Novych Zamkov. Osobitn ¢ast’ niziny tvori Zitny ostrov, ktory sa viaZe na naplavovy
kuzel’ Dunaja. Znizenymi okrajmi kuzel'a te¢ie Dunaj a Maly Dunaj, rieky, ktoré tu vytvorili holocénne po-
rieéne valy so spletou mftvych ramien. Porie¢ne valy su najlepsie vyvinuté v strednej Gasti Zitného ostrova,
nechybaju vsak ani v jeho dolnej Casti, kde vystupuji 2 — 3 m nad okolitymi mociarovymi depresiami (Luk-
ni§ a Bucko, 1953). Zamokrenym okrajom porie¢neho valu Dunaja na V od Komarna preteka Zitava.
V geomorfologickom Cleneni sa vnutri Podunajskej roviny vyc¢lenuje niekol’ko casti, ktoré maju vacSinou
charakter mokradi v terénnych depresiach. Na Zitnom ostrove je to Cilizska mokrad’ medzi Holicami, Vra-
kutiom, Ci¢ovom a Gabé&ikovom, mensia, Potonska mokrad’ je na S od Dunajskej Stredy a Okoli¢nianska
mokrad’ je vo v. &asti ostrova medzi v. okolim Velkého Medera (na mape zr. 1983 pod nazvom Calovo),
Kolarovom a Komarnom. Na s. okraji Podunajskej roviny medzi Sencom a Sladkovi¢ovom je to Ulanska
mokrad’, od Galanty k ustiu Malého Dunaja do Vahu pri Kolarove sa po pravej strane Vahu tiahne Salibska
mokrad’, od v. okolia Trnovca nad Vahom cez z. okolie Novych Zamkov az do v. okolia Komarna pri Marce-
lovej sa vymedzuje dlha pretiahnuta Martovska mokrad’, ktorti medzi z. okolim Novych Zamkov a s. okra-
jom Komarna sleduje aj tok Nitry. Severovychodny okraj Podunajskej roviny od Soporne cez Nové Zamky
az po Marcelovu tvoria Novozamocké planavy (s vybezkom na SV od Novych Zamkov po Besenov).

Podunajskad pahorkatina tvori geomorfologicky celok reprezentujuci vyssi stupen niziny. Vznikla rozcle-
nenim tektonicky viac vyzdvihnutého plochého povrchu, zodpovedajiuceho vrchnopliocénnej porieénej rovni.
Pritoky Dunaja rozélenili izemie na podcelky — &iastkové pahorkatiny — Trnavski, Nitriansku, Zitavsku
a Hronsku. Na pozitivne tektonické pohyby pocas pleistocénu poukazuje 5 — 6 riecnych terds vyvinutych
pozdiz Zitavy, a najmé pozdiz Hrona (Harcar, 1975; Halouzka, 1968). Nerovnomernost’ tektonickych pohy-
bov sa prejavuje v tektonickej deformacii rieénych teras, v roznej vertikalnej disekcii reliéfu a v zmenach
rieCnej siete. Denivelaciu reliéfu zmieriiuji sprasové komplexy viacerych generacii. Tieto pokryvy zvyraznili
miestami tabul'ovy charakter povrchu (j. ¢ast’ Nitrianskej pahorkatiny, Trnavska sprasova tabul’a). S eolickou
¢innostou v periglacialnych podmienkach v pleistocéne suvisia aj deflacno-korozivne ryhy a cely rad presy-
pov smeru SZ — JV, ktoré sa tiahnu od Trnovca nad Vahom cez Nové Zamky do okolia Dvorov nad Zitavou
na prechodnom tzemi od Podunajskej pahorkatiny k Podunajskej rovine.
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Obr. 1. Geomorfologické Clenenie tizemia.

Podunajska pahorkatina: 1 — Trnavska pahorkatina (1.1. Podmalokarpatska pahorkatina, 1.2. Trnavska tabul'a); 3 — Nitrianska pa-
horkatina (3.1. Zaluzska pahorkatina, 3.6. Nitrianska tabula); 4 — Nitrianska niva (4.2. Stredonitrianska niva, 4.3. Dolnonitrianska
niva); 5 — Zitavska pahorkatina; 6 — Zitavska niva; 7 — Hronska pahorkatina (7.1. Be$ianska pahorkatina, 7.2. Chrbat, 7.3. Belianske
kopce, 7.4. Buéske terasy, 7.5. Hurbanovské terasy, 7.6. Hronska tabul’a, 7.7. Strekovské terasy); 8 — Hronska niva (8.1. Sikenicka
mokrad’); 9 — Cenkovska niva; 10 — Ipel'ska pahorkatina (10.3. Santovska pahorkatina, 10.6. Batovské pahorkatina, 10.7. Cajkovska
znizenina). Podunajska rovina: 0.1. Ulansk4 mokrad, 0.2. Cilizska mokrad’, 0.3. Potonska mokrad’, 0.4. Okoli¢nianska mokrad’,
0.5. Salibska mokrad’, 0.6. Martovska mokrad’, 0.7. Novozamocké planavy. Tribec: 1 — Zobor. Stiavnické vrchy: 3 — Hodrusska hor-
natina (3.3. Slovenska brana), 4 — Kozmalovskeé visky.

Trnavskad pahorkatina prechadza na JV z Podmalokarpatskej pahorkatiny do rovinatého, plytko ¢lenené-
ho povrchu Trnavskej sprasovej tabule. Tabul'a sa kon¢i nad nivou Vahu erozivnym stuptiom predstavujucim
pseudoterasu (Luknis, 1946). Podobny stupen tvori prechod do Podunajskej roviny aj na useku Senec — Pus-
té Ulany.

Nitrianska pahorkatina zasahuje do tohto uzemia iba svojou j. Castou — Zaluzskou pahorkatinou
a Nitrianskou tabulou. Vlastny stupenl pahorkatiny predstavuje nizka vyvysenina, roz¢clenena uvalinovitymi
dolinami a plochymi chrbtami sklonenymi na J, pozvolna prechadzajucimi do tabulového reliéfu. Nitrianska
tabula tvori ploché, relativne malo roz¢lenené zemie na z. aj. okraji Zaluzskej pahorkatiny. Vyrazné je
ohrani¢enie pahorkatiny oproti vybezkom Podunajskej roviny pozdiz Vahu a Nitry, menej vyrazné je na linii
Mocenok (na mape z r. 1983 pod nazvom Sladeckovce) — Mojmirovce — Komjatice. Malu plochu v jz. Casti
mesta Nitry na pravom brehu rieky Nitry zaberaji Nitrianske visky.

Zitavska pahorkatina zasahuje zo S na mapované izemie klinovito v Girovniach od 240 m n. m. do 180 m
n. m. a vyznieva na V od Komjatic. Pritoky Nitry a Zitavy roz¢lenili strednii a juznu &ast’ na paralelna Vyvy-
Senina. Ma mierne zvineny reliéf tvoreny zaoblenymi chrbtami a medzi nimi prebiehajicimi periglacialnymi
uvalinovitymi a menej typickymi rieénymi dolinami. Prevazna cast’ chrbtov a dolin ma smer S— J az
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SSZ — JIV so sklonom na J do doliny Zitavy. Podobne viésina tokov smeruje do Zitavy. Iba nepatrna Gast’
chrbtov a kratkych tuvalinovitych dolin smeruje na Z a JZ do doliny Nitry.

Hronskd pahorkatina na okraji prechaddza do plytko ¢leneného terasového tizemia, dobre vyvinutého na v.
okraji medzi Kalnou nad Hronom a Kameninom. Pre reli¢f su priznacné ploché chrbty zvac¢sa v smere SZ az
JV a S—1J, menej casto SV — JZ a Z— V. Chrbty st oddelené prevazne periglacidlnymi uvalinovitymi doli-
nami. Povrch chrbtov je spravidla mierne zaobleny, miestami je vSak plochy a nesie znaky zarovnavania vo
vrchnom pliocéne. Na svahoch su ¢asté uvaliny, vymole a ivozy, najmé na strmych stranach. Doliny maja
uvalinovity charakter s vel'mi nestalymi tokmi. Tvar dolin odraza ich vyvoj v periglacialnych podmienkach.
Popri priebehu dolin je to vyrazna asymetria, najmé v pripade dolin smeru SV —JZ az Z — V. Strane expono-
vané na S su vyrazne strmé€, vac§inou bez kvartérneho pokryvu, porusené ivozmi, vymol'mi a zriedkavo ma-
lymi zosuvmi. Mierne strane asymetrickych dolin st pokryté hrubymi vrstvami sprasi. Orientacia dolin a ich
pravouhlé usporiadanie naznacuje tektonicku predispoziciu. Celu sz. ¢ast’ Hronskej pahorkatiny po Semero-
vo, Koltu, Strekov a Svodin tvori BeSianska pahorkatina, v. ¢ast’ na pravej strane Hrona po dolinu Pariza pri
Kamenine tvori Hronska tabula. Davu stranu Zitavy lemujii Hurbanovské terasy, smerom ku Gbelcom sa
tiahne Cast’ Strekovské terasy. Na J a JV od tejto ¢asti — juzne od opustenej doliny Zitavy — uréuju charakter
povrchu pahorkatiny jej ¢asti Chrbat (271 m n. m.) a Belianske kopce (251 m n. m.). Maju pahorkatinny az
nizko vrchovinny raz. V prechodnom tUzemi po pravej strane Hrona je vyvinutych 6 pleistocénnych teras
(Halouzka, 1968). Takmer suvislo sa tiahnu dve plosne rozsiahle strednopleistocénne terasy vo vyske 10
a 20 m. Staropleistocénne terasy diverguju po toku a porusuju ich zlomy smeru SZ — JV. Najstarsiu pleisto-
cénnu terasu doklada Strkovd akumulacia v okoli Velkych Ludiniec a Svodina vo vyske 80 m (Harcar,
1971). S celkovym vyzdvihnutim j. asti pahorkatiny stvisi aj vyznievanie hrubej akumulédcie Dunaja zapad-
ne od Komarna a vyskyt pleistocénnych teras. Plosne rozsiahla je muzlianska terasa (podcelok Bucske tera-
sy). V stvislosti s poklesnutim tzemia zapadne od Dvorov nad Zitavou v strednom pleistocéne pozdiz
zlomu smeru SV — JZ je presunuty tok Zitavy do dne§ného smeru.

Depresnym podcelkom Podunajskej pahorkatiny je Nitrianska niva. Cast’ Strednonitrianska niva zasahuje
do zmapovaného tzemia iba malou plochou na SZ od Nitry. ZvySok podcelku predstavuje Cast’” Dolnonit-
rianska niva medzi Nitrou a Banovom na J od Surian. Zitavsku pahorkatinu oddel’uje od Hronskej pahorkati-
ny tzky podcelok Zitavskej nivy.

Geomorfologicky celok 7ribec¢ zasahuje do skiimaného tizemia iba j. vybezkom na S od Nitry — podcel-
kom Zobor. Dalsi celok vnutornych Zapadnych Karpat — Stiavnické vrchy — zasahuje do skamaného tizemia
juhozapadnym vybezkom — Kozmdlovskymi viskami s hlbsie roz¢lenenym reliéfom so skalnymi vystupmi na
pyroxénickych andezitoch. Kruhové az elipsovité formy vystupuju nad okolitym terénom, strane su strmé,
s hlbokymi dolinami tvaru V. Na vychode na tento podcelok nadvidzuje podcelok Hodrusskej hornatiny Cas-
tou Slovenska brana medzi Tlmacmi a Kozarovcami. Predstavuje epigeneticky tsek tesnejSej doliny Hrona,
morfologicky oddelujuci Kozmalovské visky od vlastnej Hodrusskej hornatiny.

Morfologia vodnej siete

V suvislosti s vyvojom reliéfu sa formuje aj rieCna siet’. Dunaj prenikol na izemie Podunajskej niziny za
ustupujicim pobrezim pontského mora. Vo vrchole naplavového kuzela sa rozvetvil na ramena, spajajlice sa
v okoli Komarna pred zdvihajiucou sa Pohronskou pahorkatinou. Meandrujiuce rameno — Maly Dunaj a pritok
Dudvéhu Cierna voda — sleduje zniZené izemie na okraji naplavového kuZela Dunaja.

Rieka Nitra sa tiez odklana pri Luziankach na JV, pravdepodobne na prie¢nej poruche, a nasleduje dnesny
sklon izemia na JZ. Od Surian mé4 generalny smer na JJZ. Pritoky Zitavy — Siro¢ina, Cifarsky potok, Besiansky
potok a Semerovsky potok — sa vyznacuju pravouhlymi ohybmi na Z. Poukazuju na zmenu riecnej siete stvi-
siacu s poklesavanim jz. Casti Podunajskej niziny od romanu. Juzny tsek Zitavy od Dvorov nad Zitavou vzni-
kol az v strednom pleistocéne, resp. v rissko-wiirmskom interglaciali (Har¢ar, 1975). Povodne tiekla Zitava od
Dvorov nad Zitavou ku Gbelcom jz. ¢astou Pohronskej pahorkatiny. Opustenou dolinou Zitavy od Strekova
preteka Pariz.

Vychodnym okrajom uzemia pretekd Hron. Z rozlozenia jeho pleistocénnych teras vyplyva horizontalne
presuvanie rieky na V, podmienené tektonicky. Za presuvajucim sa Hronom transgresivne predlzovali svoje
toky Vrbovec, Luzianka, Blatniansky potok, Kvetnianka a potok Pariz.
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Povodna riecna siet’ bola na tomto Gzemi znacne zmenend a pretvorena. NajvyznamnejSou aktualnou
zmenou bolo predovsetkym vybudovanie sustavy Vodného diela Gabc¢ikovo. Zo star§ich uprav treba spome-
nat’ upravu Malého Dunaja od Bratislavy po Novii Dedinku, ako aj prepojenie Malého Dunaja a Ciernej vo-
dy. Podobne sa upravilo koryto Zitavy s prevedenim vody do Nitry nize Novych Zamkov. Upravilo sa
aj koryto Nitry vybudovanim nového koryta od Novych Zamkov az po sttok s Vahom. V povojnovom ob-
dobi sa vyznamne dotvorila aj siet’ odvodiiovacich kanalov, najmi na Zitnom ostrove, dolnom Vahu a Nitre.
Vznikla tak umela rie¢na siet’, vyznamne ovplyviujica prirodné pomery najmé drénovanim podzemnej vo-
dy, pricom niektoré z kanalov sltizia sicasne ako zdroj vody na zavlahy.

2.2. Podne a vegetatné pomery

Malé¢ vyskové rozdiely na prevaznej vacsine izemia (100 — 350 m) sa odzrkadl'uji na podach aj na rast-
linnom kryte. V irokych altividach Dunaja, Malého Dunaja, Véahu, Nitry a Zitavy st rozsirené nivné a luzné
pody. Na vyvysenom jadre Zitného ostrova v okoli Dunajskej Stredy sa vyskytuju aj karbonatové a slabo
glejové Ciernozeme. Na sprasovych pokrovoch juzne od Nitry a vychodne od Pohronskej pahorkatiny sa stre-
tavame s ¢iernozemnymi typmi, od mycelarne karbonatovych az po degradované. Na Pohronskej pahorka-
tine vystupuju hnedozeme, pripadne ilimerizované hnedozeme. Na vapencoch Tribeca vo forme mensSich
ostrovéekov su vyvinuté rendziny.

Povodnu rastlinnt pokryvku uzemia tvorili topol'ovo-vibové luzné lesy, ktoré smerom k zvySenym suchsim
poloham prechadzali cez tvrdé luhy s hrabom do dubin lesostepného charakteru. Tieto dubiny pokryvali aj Po-
hronsku pahorkatinu a ¢asti Tribeca nachadzajice sa na zmapovanom tzemi. Pody celého uzemia patria medzi
naSe najproduktivnejsie poddy a mdézu sa na nich pestovat’ plodiny najnarocnejsie na podne aj podnebné pod-
mienky. Preto bolo skoro celé uzemie zbavené pdvodnej lesnej pokryvky, ktorti vystriedali pol'nohospodarske
kultary. Zvysky lesov, ktoré sa zachovali, st silno narusené I'udskou ¢innostou, s vynimkou luznych lesov pri
Dunaji medzi Vojkou a Klizskou Nemou. Ostatné lesy s vacsinou nizke, riedke, silno zaburinené, tvorené
predovietkym agatom. Dubiny sa zachovali iba zriedkavo, napriklad severne od Sintavy a tzv. Martinsky les
medzi Pezinkom a Sencom. Nelesnych nepol'nohospodarskych porastov, ktoré tu boli este po druhej svetove;j
vojne hojne zastipené vo forme bezkolencovych luk na slatinnych podach a psincekovych pasienkoch na agra-
daénych valoch, uz prakticky niet. Aj tie sa premenili na pol'nohospodarske porasty.

2.3. Klimaticka charakteristika

Klimatickeé oblasti

Takmer celé uizemie zobrazené na liste Nitra patri k najteplejSim, najslne¢nejSim a pomerne veternym ob-
lastiam Slovenska. Prevaznu vacsinu tizemia zabera klimaticky okrsok Al — teply, suchy, s dlhym slne¢nym
svitom (obr. 2). Severozapadny cip tizemia blizSie k updtiu Malych Karpat patri k okrsku A3 — teplému,
mierne suchému, s miernou zimou, ktory vybicha do izemia zo S aj vo v. ¢asti medzi Vrablami a Levicami.
Malé plochy v sv. cipe Uzemia pri upiti Stiavnickych vrchov predstavuju okrsok A5 — teply, mierne vlhky,
s miernou zimou — a na vybezkoch vrchov okrsok B5 — mierne teply, mierne vlhky, vrchovinovy.

Teplotné pomery

Priemernt mesacnu teplotu a priemernu roént1 teplotu vzduchu vo vybranych miestach uvadza tabul’ka 1,
priemernt ro¢n teplotu vzduchu prezentuje obr. 3. Priemerné ro¢na teplota na juhu izemia prevysuje 10 °C,
na vybezkoch vrchov klesa na menej ako 8 °C. Na juhu st zimy mierne, s priemernou teplotou v januari vySe
=3 °C, leta teplé. Priemerna julova teplota na nizine prekracuje 20 °C, na vybezkoch vrchov na s. okraji
uzemia dosahuje vySe 18 °C. V zime pri vpade studeného vzduchu klesne na nizine teplota Castejsie pod
—15 °C, zriedka pod —25 °C alen v mimoriadne tuhych zimach pod —30 °C. V lete pri periodach horicav
vystupi teplota vzduchu nad 30 °C, zriedka nad 35 °C, vynimocne az nad 38 °C. Premenlivost’ teploty vzdu-
chu je v zime vécSia ako v lete.
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Obr. 2. Klimatické oblasti a okrsky. Klimatické okrsky: Tepla oblast: A; — teply, suchy, s dlhym slneénym svitom; Az — teply, mierne
suchy, s miernou zimou; As — teply, mierne vlhky, s miernou zimou. Mierne tepla oblast’: Bs — mierne teply, mierne vlhky, vrchovinovy.

Tab. 1. Priemerna mesacna a ro¢na teplota vzduchu * (°C).

I 1 I v % VI | v | vin | IX X XI | XII | Rok
Béb 26| 06 38 | 97 [ 148 179 [ 199 [ 192 [ 154 ] 98 | 43 | —0,1 | 93
Gabéikovo 23| 02| 44 [ 102150 ] 181 [ 202 ] 192152 ] 96 | 48 | 03 | 95
Hurbanovo 21| 02| 46 | 105 | 154 | 186 | 205 | 196 | 157 | 100 | 50 | 06 | 99
Komarno 19 | 02 | 46 | 104 | 154 [ 186 | 206 | 199 [ 161 | 102 | 50 | 07 | 99
Kral'ové pri Senci 23 03| 41 [ 100 | 148 [ 182 202 ] 193 [ 156 | 97 | 46 | 06 | 95
Nitra 22| 03| 42 [ 101 | 152 | 184 | 203 [ 196 | 158 | 99 | 49 | 05 | 97
Novy Tekov 25| 05| 42 [ 102 [ 150 [ 181 [ 203 [ 195 [ 156 | 97 | 47 | o1 | 95
Sara 22| 02| 44 [ 103 | 153 ] 188 | 206 | 198 | 160 | 100 | 49 | 06 | 98
Starovo 18] 03 | 53 [ 11,0 | 158 | 189 | 21,0 | 203 | 166 | 108 | 55 | 08 | 104
Tesérske Mlyhany 26 | 3737 | 96 | 146 | 17,7 | 196 | 187 | 148 | 92 | 44 | 01 | 91
Zeliezovee 29 | 07| 43 [ 103 | 153 | 184 | 206 | 196 | 157 | 9,7 | 48 | —0,1 | 9,6
Ziharec 23| 04| 44 [ 100 | 149 [ 183 [ 203 [ 194 [ 147 ] 97 | 45 | 05 | 96

* obdobie 1931 — 1960

Zrazkové pomery

Zrazkové pomery (obr. 4) ovplyviuje jednak postup cyklon zo Z a SZ, jednak postup cyklon od Jadran-
ského mora cez Mad’arsko. Tieto cyklony sa vyskytuji najcastejSie na jar a v jeseni, ich prilezitostny vyskyt
v zime vSak sprevadzaju mimoriadne zrazky. Podunajské nizina a doliny ustiace do nej zo S a SV umoziuju
Pahky pristup teplému juznému pradeniu v stvislosti s jadranskymi depresiami. Ro¢né uhrny v tomto uzemi
dosahuju do 600 mm, no na dolnom toku Vahu medzi Trnovcom nad Vahom a Novymi Zamkami, vo vy-
chodnej Gasti Zitného ostrova medzi Trhovou Hradskou, j. okolim Dunajskej Stredy, Dunajom a Kameni¢-
nou, na V od Komarna pri Dunaji medzi [Zou a Mocou a v zavetri Malych Karpat (Kral'ova pri Senci, Velky
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Vysvetlivky k zakladnej hydrogeologickej mape SR, list Nitra

Grob) len do 550 mm. Najvyssie thrny v roku padaji v letnych mesiacoch, najnizsie v januari a vo februari.
Prehl’ad zrazok na vybranych staniciach je v tabul'ke 2.
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Obr. 3. Priemerné ro¢né zrazkové thrny (mm).
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Obr. 4. Priemerné ro¢né zrazkové thrny (mm).
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Prirodné pomery

Ro¢ny uhrn zrazok vykazuje znani premenlivost. Najvyssi ro¢ny thrn v Nitre (1901 — 1970) bol
882 mm, najnizsi 362 mm, v Hurbanove najvyssi 863 mm, najniz§i 370 mm, v Leviciach najvyssi 949 mm,
najniz$i 296 mm, v Dunajskej Strede najvyssi 912 mm, najniz§i 296 mm a v Kralovej pri Senci najvyssi
892 mm a najnizsi 329 mm. Snezenie na izemi sa za¢ina v priemere na konci 2. dekady alebo v 3. dekade no-
vembra a kon¢i sa v 3. dekdde marca. Snehova pokryvka sa priemerne zacina vytvarat' v 1. dekdde decembra,
Casto byva prerusovand, a konci sa v 1. dekade marca. Trvala snehova pokryvka sa vytvara zaciatkom januara

a trva do konca januara. Priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou je od 80 do 100.

Tab. 2. Priemerné mesacné a rocné zrazkové thrny *.

I II 111 v \Y VI Vil VIII IX X XI XII Rok
Andovce 27 30 31 33 52 58 57 49 27 43 49 36 455
Bodiky 31 34 35 32 60 62 64 57 33 50 50 46 554
Citov 29 41 37 35 54 64 60 53 31 50 51 43 548
Cifare 38 39 35 35 53 62 56 52 33 48 57 46 554
Dolné Obdokovce 34 40 41 44 70 73 72 63 41 55 59 46 638
Dunajska Streda 32 33 35 33 58 59 69 55 35 51 54 44 558
Farna 36 36 36 39 57 58 59 56 32 50 56 45 560
Gabcikovo 35 39 37 35 60 64 67 57 35 52 53 45 579
Galanta 33 35 35 29 57 65 67 55 30 50 51 43 550
Hul 35 37 36 37 58 60 61 53 32 51 53 46 559
Hurbanovo 36 39 36 36 64 66 61 50 35 52 53 46 574
1za 30 35 31 34 57 62 53 51 36 48 50 42 529
Jelka 34 33 37 31 59 54 73 56 31 49 53 44 554
Jurova 33 36 38 34 61 57 69 62 33 49 50 46 568
Kameni¢na 34 39 35 35 62 63 57 46 32 47 52 44 546
Kamenin 36 34 35 35 58 68 56 55 35 54 54 45 565
Kolarovo 35 39 38 39 60 69 66 55 34 54 58 47 594
Komaérno 32 36 35 38 60 65 59 50 33 49 55 44 556
Kogsuty 33 36 37 34 59 65 73 62 34 51 54 45 583
Kral'ové pri Senci 35 34 37 32 55 55 67 56 32 49 56 44 552
Kravany n. D. 33 37 32 35 60 71 56 53 33 52 54 41 557
Levice 35 39 37 41 60 62 62 54 41 54 58 46 589
Martovce 35 37 35 35 63 62 60 48 34 48 53 43 553
Muzla 35 36 33 37 59 72 61 52 36 51 52 41 565
Neded 33 37 36 34 60 62 63 51 32 54 55 46 563
Nesvady 32 37 35 36 61 68 62 52 33 52 54 44 566
Nitra 32 36 35 37 62 63 69 58 34 53 56 45 580
Nové Zamky 33 38 37 37 59 66 63 52 31 51 53 46 566
Oko¢ 31 33 35 33 57 58 61 53 34 49 53 42 539
Palérikovo 28 30 33 32 58 64 63 49 29 49 50 39 524
Plavé Vozokany 36 38 38 37 61 59 55 56 35 52 57 47 571
Pohronsky Ruskov 35 33 33 36 36 71 56 61 37 51 55 44 578
Pusté Ulany 34 35 35 31 57 56 69 59 31 46 51 43 547
Ruban 35 36 32 37 55 60 62 57 35 49 54 43 555
Selice 30 33 34 33 55 61 62 49 31 50 50 40 528
Sered’ 31 32 35 32 57 60 68 57 35 49 51 44 551
Sladkovicovo 33 34 36 33 57 59 70 60 33 49 52 45 561
Sala 35 38 37 35 57 63 64 57 32 51 54 45 568
Tesarske Mlytiany 40 38 36 37 62 73 64 58 39 51 59 48 605
Tomasikovo 32 33 39 33 60 62 73 60 33 49 53 44 571
Trhovéa Hradska 32 33 36 34 57 59 67 53 34 50 51 42 548
Trnovec n. V. 32 34 33 38 56 62 64 53 31 52 51 45 547
TvrdoSovce 30 34 36 35 56 62 57 53 30 51 54 41 539
Vel'ké Ludince 37 40 35 36 56 64 66 58 34 49 56 44 575
Velky Grob 36 36 34 31 56 60 64 51 32 49 51 44 544
Velky Meder 30 36 35 36 59 60 61 53 33 47 52 43 545
Vrable 34 37 34 39 57 59 57 57 35 48 57 46 540
Vrakun 32 36 38 31 57 60 63 56 35 50 49 42 549
Zemianska Olca 30 34 33 37 54 63 62 53 32 49 51 42 540
Zemné 32 34 34 35 59 60 60 52 29 49 54 42 540
Zihérec 30 34 37 35 59 61 66 59 32 50 52 44 559

*obdobie 1931 — 1960

17




Vysvetlivky k zakladnej hydrogeologickej mape SR, list Nitra

2.4. Hydrografia a hydrologia

Prehlad riecnej siete

Uzemie zobrazené na liste Nitra sa hydrograficky ¢leni na nasledujuce povodia (obr. 5): 4-20-01 Dunaj
(po sutok s Vahom), 4-20-02 Cierna voda, 4-20-03 Dunaj (od sttoku s Vahom), 4-21-10 Dolny Véh,
4-22-02 Dolna Nitra, 4-22-03 Zitava, 4-23-04 Hron (po Kozarovce), 4-22-05 Hron (od Kozéroviec).
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Obr. 5. Hlavné povodia a vodné toky.*

Rieka Dunaj te€ie juznym okrajom uzemia a odvadza vsetku vodu z neho. M4 raz nizinného toku s mnoz-
stvom ramien, z ktorych niektoré si s hlavnym rieciskom spojené trvalo, iné iba za vysokych vodnych stavov
(Cast’ ramien upravami stratila priamy styk s hlavnym rieCiskom). NajvyznamnejSie Gpravy Dunaja st spojené
s vybudovanim Vodného diela Gabéikovo, pri ktorom bola podstatna &ast’ prietoku v tiseku Cunovo — Sap (na
mape zr. 1983 Palkovicovo) prevedend do privodného kanala. Dunaj po obidvoch stranach zvieraju hradze,
oddel'ujice miestami az niekol’kokilometrovy pruh inunda¢ného uizemia od chraneného. Toto uzemie je mies-
tami polozené nizSie, takze vnutornu vodu zberanu sustavou kanalov treba precerpavat’ do hlavného toku.
Prirodné pomery izemia priliehajiiceho k Dunaju sa vodohospodarskymi ipravami celkom zmenili. Vybudo-
vanim vtokového objektu, ktorym mozno regulovat’ pritok, stratil Maly Dunaj charakter neovplyvneného toku.
Pritok Malého Dunaja — Cierna voda — spolu s Dudvahom a jeho pravostrannymi pritokmi Trnavkou a Gidrou
odvodiiuje uzemie na jv. strane Malych Karpat. Popri Ciernej vode privadza do Malého Dunaja vodu
aj mnozstvo kanalov. Z pravostrannych pritokov Malého Dunaja je dolezité Klatovské rameno (pévodne bocné
rameno medzi Orechovou Poténou a Topol'nikmi), do ktorého st pri Dunajskom Klatove zatstené aj Stary
a Novy hlavny kanal, odvodiiujice oblast’ Sarrétu. Z d’alsich kandlov odvodiiujiicich uzemie Zitného ostrova
treba spomenut’ kanaly Malinovo — Blahova a Tomasov — Lehnice, napojené na Stary Klatovsky kanal. V jz.
aj. Gasti Zitného ostrova s to potom kanaly Dobrohot’ — Kra¢any, Gabéikovo — Topolniky, Chotarny kanal,
Komarnansky kanal a pocetné d’alSie kanaly medzi Dunajom a Malym Dunajom, resp. Vahom.
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Pri Kolarove sa spaja Maly Dunaj s Vahom. Tok Véhu niZe tohto sutoku sa niekedy oznacuje aj ako Vaz-
sky Dunaj. Pri Landore vyustuje do Vahu (Vazskeho Dunaja) byvalé koryto Nitry. Vazsky Dunaj usti
do Dunaja na 1 767. km. O 14,8 km niZsie po toku Gstila pred upravami do Dunaja rieka Zitava. Po prevede-
ni vod Zitavy do rieky Nitry sluzi byvaly tok ,,Stara Zitava* ako zberny kanal na odvadzanie vnitornej vody,
ktora sa potom precerpava do Dunaja.

Vah na zmapovanom Uzemi nepriberd az po Komocu Ziaden vyznamnejsi pritok; tstia don iba kanaly
mens$ich melioraénych sustav. Pri Komo¢i Gsti do Vahu kanal, ktorym sa privadza voda rieky Nitry.

Povodie Nitry zasahuje do tohto izemia svojou dolnou castou, kde nepriberd ziaden vyznamnejsi
pritok. Uzemie na Z od rieky Nitry az po rozvodnicu s Vahom odvodiiuju melioraéné kanély. Najvyznamne;-
§1 z nich je Dlhy kanal medzi Lehotou na Z od Nitry a Novymi Zamkami. V tomto tizemi si pol'nohospodari
vybudovali va¢si pocet malych vodnych nadrzi sltiziacich ako rybniky a na zavlahy.

Mierne zvlneny reliéf povodia Zitavy na s. okraji izemia podmiefiuje rozvetvena siet’ malych potokov
(Siro¢ina, Telinsky potok, Drevenica a1i.). Dalej naJ méa povodie asymetricky tvar: Zitava sa priblizuje
k rozvodnici a umelym kanalom medzi Dolnym Ohajom a Suranmi sa voda Zitavy odvadza do rieky Nitry.
Do povodného koryta tu uz nezatst'uju ziadne pravostranné pritoky, lavostranné su s¢asti regulované a scasti
maju charakter umelych kanalov. Povodné koryto Zitavy tsti do Vahu pri Martovciach. V povodi Zitavy je
viac malych vodnych nadrzi sltiziacich najmé na zavlahy.

Hron je jedna z nepocetnych slovenskych riek, kde su prirodné pomery iba malo narusené vodohospodar-
skymi zasahmi. Od Kozarovského prielomu ma charakter nizinného toku s meandrami a mftvymi ramenami.
Z Hronskej pahorkatiny odvadzaji vodu pravostranné pritoky Vrbovec, Luzianka, Kvetnianka, Blatniansky
potok a Pariz, z l'avostrannych pritokov st najvyznamnejsie Sikenica a Perec.

Hydrologické charakteristiky

Prietoky Dunaja sa vycisl'uju vo vodomernych staniciach Bratislava (mimo zmapovaného uzemia) a Ko-
marno. Charakteristické prietoky v tychto staniciach z obdobia 1951 — 1960 st uvedené v tabulke 3. Podl'a
rozdelenia prietokov pocas roka ma Dunaj charakter vysokohorskej rieky s maximalnym prietokom v letnych
mesiacoch. Topenie l'adovcov v Alpach spolu s vysokymi letnymi zrazkami sposobuje vysoky prietok v juni,
resp. v juli. Nizky prietok méa Dunaj v novembri a decembri.

V povodi Vahu po vybudovani vodnych diel sa sii¢asné odtokové pomery lisia od prirodzenych pomerov.
Za prirodzeného stavu byval najvyssi mesacny prietok v aprili alebo v maji a najnizsi v januari a februari. Na
zmapovanom tzemi je na Vahu vodomerna stanica Sal’a.

Prietoky Nitry sa meraji od roku 1974 v stanici Banov, ktora nahradila stanicu Nové Zamky s meraniami
v obdobi 1911 — 1974 (tab. 3). Z hl'adiska dlhodobych charakteristik mozno vSak aj nad’alej pouzivat’ udaje
zo stanice Nové Zamky, ktoré sa neliSia od idajov stanice Banov. Dlhodobo najvyssi prietok je v marci, naj-
nizsi v septembri. Viac ako 40 % rocného prietoku odtecie v jarnych mesiacoch. Obdobné rozdelenie maxim
a minim m4 aj Zitava (stanica Vieska nad Zitavou).

Tab. 3. Dlhodobé charakteristiky prietoku povrchovych tokov.

Prietoky prekroc¢ené
Hydrologické Stanica Tok PIOCh? Q}u %71 priemerne pocas Xl ‘ X1l ! 1 | 1 v
¢islo stanice povogha (m’/s) a. 5, 270 [ 330 [ 355 | 364 Mesa&né priemerné prietoky * (m’/s
(km’) km ™) dni v roku V_ [ VI [ vi [ vl | IX | X
. . 1517 | 1402 | 1419 | 1635 | 2096 | 2385
420-01-007-01 Bratislava Dunaj 131338 1993 15,17 1300 | 980 | 800 | 600
2486 | 2746 | 2725 | 2250 | 1733 | 1721
. 1821 | 1673 | 1660 | 1920 | 2534 | 2886
4-20-01-014-03 Komarno Dunaj 171 660 2290 13,34 1510 | 1100 | 880 | 740
2811 |1 3026 | 2968 | 2517 | 1943 | 1721
4-20-02-012-01 | Cierna Voda | Cierna voda 1359 1,49 2,86 052 | 028 | 0,15] 0,08 | - - - - - -
4-21-10-013-01 Sala Véh 10619 1479 13,93 - - - - - - - - - -
] 178 | 190 | 190 | 229 | 369 | 314
4-22-02-067-01 | Nové Zamky Nitra 3156 18,1 5,74 7,00 | 4,68 | 3,33 | 2,55
18,5 13,3 12,6 9,70 7,70 8,65
Vieska 5. 2,74 2,56 2,50 3,61 4,62 3,76
4-22-03-025-01 9 Zitava 2943 2,30 7,81 0,60 | 0,28 | 0,19 | 0,13
n. Z. 2,28 1,48 1,13 0,87 0,73 1,30
53,2 47,3 35,1 41,8 83,3 97,4
4-23-04-110-01 Brehy Hron 3821 49,50 12,96 18,8 | 144 | 11,9 | 8,42 = = = = = =
682 | 498 | 387 | 280 | 255 | 25,7

0, = rocny priemerny prietok, g, =rocny priemerny merny prietok, * z pozorovani v rokoch 1931 — 1960.
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3. PREHLAD GEOLOGIE

3.1. Regionalne geologické zaclenenie

V regiondlnom geologickom ¢leneni Zapadnych Karpat a severnych vybezkov Panonskej panvy na uzemi
Slovenska (Vass et al., 1988) takmer celé izemie zobrazené na liste Nitra (obr. 6) je sucastou oblasti 9
(vnutrohorské panvy a kotliny), a to podoblasti 9B — Podunajskej panvy. Tato podoblast’ sa na zmapovanom
uzemi C¢leni na 3 jednotky tretieho radu — najvacsiu — Trnavsko-dubnicku panvu (9BB), juznejsiu Gabcikov-
ska panvu (9BD) a na plosne malo rozsiahly Stirovsky paleogén (9BA). Trnavsko-dubnicka panva sa potom
¢leni na jednotky Stvrtého radu.

Hranica medzi Trnavsko-dubnickou a Gab¢ikovskou panvou prebieha zhruba od Bernolédkova v jz. okoli
Senca po toku Ciernej vody az po Jurajov dvor na J od Pustych Ulan, cez jz. okolie Mostovej, s. okolie Kra-
Povho Brodu, jz. okolie Novych Zamkov a sv. okraj Hurbanova a d’alej cez Svity Peter a Batorove Kosihy az
medzi Moc¢u a Kravany nad Dunajom. Trnavsko-dubnicka panva sa potom ¢leni na jednotky $tvrtého radu —
najzapadnejSiu, blatniansku priehlbinu (9BBA) na SZ od cCiary Sladkovicovo — v. okraj Serede — Hlohovec,
d’alej na V na risiiovsku priehlbinu medzi blatnianskou priehlbinou a ¢iarou VI¢any — Nitra, komjaticku prie-
hlbinu medzi risfiovskou priehlbinou a &iarou Nesvady — Dvory nad Zitavou — Tekovské Luzany — jv. okolie
Levic a napokon Zeliezovsku priehlbinu na JV medzi komjatickou priehlbinou a $turovskym paleogénom.
Starovsky paleogén lezi medzi Dunajom a s. hranicou prebiehajicou od z. okolia Kravian nad Dunajom cez
sz. okolie Muzly po z. okraj Starova. Nepatrnou ploskou na v. okraji pri Kalin¢iakove zasahuje do uzemia z.
okraj turovsko-levickej hrasti.

Mimo oblasti vnutrohorskych panvi a kotlin na uzemie zo S najjuznej$im vybezkom jednotky 4EA
(zoborské cast), podoblasti 4E Tribe¢, zasahuje oblast’ 4 (jadrové pohoria). V sv. ¢asti potom mala plochu
zabera jednotka 10AC Stiavnicky stratovulkan, podoblasti 10A stredoslovenské neovulkanity, oblasti 10 (neo-
vulkanity).

Celkové geologické ¢lenenie uzemia listu Nitra tak znazoriiuje nasledujica schéma:

| Oblast’ | Podoblast’ | Jednotka 3. radu | Jednotka 4. radu
| 4 — JADROVE POHORIA | 4E Tribe¢ | 4EA zoborska cast’ |
9BA sturovsky paleogén
9BBA blatnianska priehlbina
9 — VNUTROHORSKE PANVY | 9B Podunajsk4 panva 9BB Trnavsko-dubnicka panva | 9BBB ristiovska priehlbina
A KOTLINY 9BBC komjaticka priehlbina

9BBD zeliezovska prichlbina

9BBE turovsko-levicka hrast’

9BC Gabéikovska panva

| 10 — NEOVULKANITY | 10A stredoslovenské neovulkanity | 10AC stiavnicky stratovulkan |

Povrch zmapovaného uzemia pokryvaju prevazne sedimenty kvartéru, ulozené takmer v celom tzemi na
sedimentoch pliocénu (roman, dak) alebo miocénu (pont, panén). Vyplin hlbsich Casti Podunajskej panvy
tvoria sedimenty starSich stupfiov miocénu — sarmatu a badenu. Predterciérne podlozie tvoria prevazne hor-
niny mezozoika a krystalinika, v jv. Casti izemia vystupuju v podlozi neogénu sedimenty paleogénu budin-
skeho vyvoja.

V starSich pracach vratane povodnych vysvetliviek k listu hydrogeologickej mapy Nitra (Franko et al.,
1976) sa pouzivalo regionalne geologické clenenie Podunajskej panvy odlisné od opisaného ¢lenenia, ktoré
navrhli Vass et al. (1988). Toto starSie ¢lenenie (Buday a Senes, 1967) podl'a kryhovych jednotick smeru
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Obr. 6. Geologické ¢lenenie uzemia (D. Vass et al., 1988).

zhruba JJZ — SSV az JZ — SV vychadza v podstate z ¢lenenia, ktoré navrhli Adam a Dlabac (1961). Smerom
zo Z na V clenia Podunajskt panvu na z. okrajové kryhy, bratislavsku kryhovu oblast’, trnavsko-blatniansku
depresiu, inovsku hrast’, galantski depresiu, nitriansku hrast’, komjaticka depresiu, levicka hrast’, dubnicku
depresiu a okrajovu kryhu pohori Vértes a Gerecse. Juznu ¢ast’ Podunajskej panvy v pokracovani komjatic-
kej depresie na JZ potom vymedzuju ako rozsiahlu synklindlnu centralnu priehlbenn (Komarnanska panvu).
Podra starSieho ¢lenenia st vymedzené aj jednotlivé hlavné kryhy s vyskytmi geotermalnej vody v kapitole
o termalnych a mineralnych vodach.

Na tomto uzemi v starSom Cleneni (Buday a Senes, 1967) vystupuje zo Z na V blatniansko-trnavska prie-
hlbina, hrani¢iaca na V pozdiz ciferskych a trnavskych zlomov s inovskou hrastou. Prichlbinu deli bohda-
novsky chrbat na juznu, blatniansku Cast’ s malou hrabkou badenu a hrubym pliocénom a severnu, trnavsku
Cast’ s mimoriadne vel'kou hribkou badenu a redukovanym sarmatom a pliocénom. Inovska hrast’ predstavu-
je ponorené pokracovanie Inovca; na V ho ohranicuji majcichovské a sladkovicovské zlomy. Na V hranici
inovska hrast’ so Sirokou galantskou depresiou, na V obmedzenou systémom vel'kozaluzskych zlomov. Me-
dzi velkozaluzskymi zlomami na ZSZ a mojmirovskymi zlomami na VJV lezi nitrianska hrast’ (ponorené
pokracovanie Tribeca). Vyznieva v sv. okoli Dunajskej Stredy. Komjaticki depresiu smerujucu na ZJZ do
centralnej pliocénnej depresie ohranicuje na JV v tomto starSom ¢leneni roztrieSteny Suriansky zlomovy sys-
tém. Na JJV od komjatickej depresie lezi v starSom ¢leneni levicka hrast, ktorej pokracovanie na ZJZ od
Surian je neisté. V priestore takto vymedzenej levickej hrasti (odlisnej od turovsko-levickej hrasti v ¢leneni
Vassa et al., 1988) sa smery tektonickych linii menia na JZ — SV az ZJZ — VSV. Dubnicka depresia na JV od
levickej hrasti ma smer ZSZ — VJV a vyznieva v priestore na J od Kolarova. Lezi medzi malo vyraznymi
novozamockymi zlomami na SSZ a vyraznym hurbanovskym zlomovym systémom a juznej$im komarfian-
skym na J. V jz. pokracovani vyznievajucich kryh inovskej hrasti, galantskej priehlbiny, komjatickej priehl-
biny, levickej hrasti a dubnickej depresie lezi centralna depresia, malo porusena zlomami.
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3.2. Charakteristika geologicko-Struktirnych celkov

Predterciérne utvary

Predterciérne utvary vystupuju na povrch iba na jz. svahoch Tribeca. St to sedimenty tatridného obalu.
Spodny trias zastupuju kremence, stredny trias svetlé a sivé vapence a polohy dolomitov. Stredny a vrchny
trias tvoria dolomity, stredntl a vrchnt juru pestré piescité krinoidové a rohovcové vapence, spodnt kriedu
doskovité rohovcové vapence.

Na ostatnom tizemi je predterciérne podlozie zakryté. Fusan et al. (1971) ho rozdel'uji na sz. a jv. oblast’.
Hranicou medzi nimi je zhruba spojnica Velky Meder — Surany — Kozarovce. V Gabéikovskej panve klesa
povrch predterciérneho podlozia az do hibky 7 000 — 8 000 m. Do podloZia sz. oblasti zasahuje krystalini-
kum tatrika so svojim obalom, do podlozia jv. oblasti zasahuje z podlozia stredoslovenskych neovulkanitov
krystalinikum veporika (kral'ovohol’ska a kraklovska zdna) so svojim obalom a s cho¢skym prikrovom. Do j.
Casti na J od linie Kolarovo — Hurbanovo zasahuje blok Mad’arského stredohoria.

Severozapadnu oblast’ na zmapovanom uzemi buduju prevazne krystalicke bridlice. Vo vrte S-1 v Senci
to boli biotiticko-muskovitické pararuly, vo vrtoch Se-5, Se-6 a Se-8 v Seredi fylitické brekcie a fylity a vo-
vrte A-1 pri Sladkovic¢ove sericitické fylity s grafitickymi a pies¢itymi bridlicami. V severnej ¢asti od Nitry
po Hlohovec podlozie buduju biotitické granity az granodiority (vt VZ-21 pri Velkom Zaluzi), ktoré patria
k jadru Tribe¢a. V pokratovani Tribe¢a medzi Nitrou a Salou je v podloZi terciéru mezozoikum tribeéskej
obalovej série. Vo vrte N-3 na J od Nitry sa zistili sivé vapence (pravdepodobne stredny trias). V severovy-
chodnej Casti uzemia st v podlozi terciéru zachované triasové karbonaty choéského prikrovu a vyssich pri-
krovov s podloznymi kremencami obalu veporika. Vo vrte VR-1 na SZ od Vrabl'ov sa tak zistili dolomity
s vlozkami grafitickych bridlic.

Juhovychodnu oblast’ v s. Casti az po blok Mad’arského stredohoria buduju krystalické bridlice. Vo vrte
P-4 na JV od Pozby boli v podlozi dolomitov zastihnuté sericiticko-muskovitické krystalické bridlice,
vo vrtoch D-1 pri Dubniku a K-5 na VSV od Kolédrova pri Nesvadoch muskoviticko-chloritické a biotitické
pararuly a biotiticko-muskovitické svory s polohami amfibolitov. Medzi Koldrovom a Zeliezovcami sa vy-
skytuje masiv granitoidov v Sirke asi 15 km, pretiahnuty v smere SV — JZ. Zistili ho vrty K-2 pri Kolarove
a P-3 na JV od Pozby (granity az kremité diority). V severnej Casti oblasti tvoria podlozie terciéru triasové
karbonaty cho¢ského prikrovu a vyssich prikrovov (vrty v okoli Pozby: P-1 — dolomity s vlozkami bridlic,
P-2 — dolomity striedajlice sa s vapencami, P-4 — dolomity; vrt PO-1 v Podh4jskej — dolomity s podloznymi
kremencami).

Mad’arské stredohorie buduji sedimenty triasu, jury a kriedy. Vrchnotriasové dachsteinské vapence a do-
lomity v ich podloZi zistili vrty v Komarne, Patinciach, Kravanoch nad Dunajom, Obide a Sturove. Juru za-
stupuju Cervené liasové amonitové a ilovité vapence, miestami maju liasové vrstvy charakter rohovcovych
vapencov. Spodnu kriedu zastupuju pieskovce a piescité sliene, zistené v komarinanskej vysokej kryhe vrtmi
pri Muzle a Obide.

Paleogén

Najstarsie postorogénne sedimenty vzniknuté po vrchnokriedovom vrasneni patria k ranej molase. Hru-
bodetritické sedimenty s polohami sladkovodného vapenca a lateritickych hornin sa zistili vrtmi v okoli
Muzly, Obidu a Starova. LeZia na triasovych az spodnokriedovych zvrasnenych sedimentoch a viazu sa na
poklesnuté kryhy. Ich predpokladany vek je vrchna krieda az spodny paleogén. Dosahuju hrabku az 200 m.

Nad bazalnymi vrstvami ranej molasy alebo priamo na predvrchnokriedovych zvrasnenych komplexoch
lezia vysSie Cleny paleogénnej molasy (paleogén budinskeho vyvoja: yprés — eger). Zistili sa iba v jv. Casti
uzemia a dosahuji hrubku okolo 500 m.

Yprés tvoria na baze pestré sladkovodné ily, piesky a vapence (okolo 30 m), nad nimi sladkovodné az
brakické uhol'né suvrstvie (ily, uholné bridlice, uhlie) hrubé do 65 m, piescCito-ilovité brakické vrstvy
a morské turritellové sliene (do 50 m). Salinita sedimentacného prostredia sa pohybovala od sladkovodného
prostredia s obsahom soli menej ako 3 %o cez brakické (15 — 30 %o soli) aZ po normalnu morsku salinitu
(oklo 35 %o soli).
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Lutét pri Muzle a Obide sa zacina piesCitymi sliefimi a vapnitymi pieskovcami s polohami organogénnych
vapencov. St vyvinuté iba na vysokych kryhach. Celkova hrabka spodnolutétskych vrstiev je okolo 50 m,
synsedimentac¢nd salinita dosahovala 30 — 35 %o.. Spodny lutét predstavuje spolo¢ny sedimentacny cyklus
s yprésom. Bazalnym ¢lenom vlastného lutétskeho sedimentacného cyklu su pestré vrstvy (ily, sliene, piesky,
organogénne piesCité vapence) hrubé okolo 80 m. Pri Obide st pritomné aj uholné ily s tenkymi uhol'nymi
polohami. Najvyssi lutét predstavuju piesCité sliene hlbokych kryh hrubé do 200 m alebo pieskovce
s lavicami organogénnych vapencov vo vysokych a okrajovych kryhach. Salinita vo vys$Som lutéte stipala
podobne ako v yprése, od obsahu soli menej ako 3 %o az po normalnu morsku salinitu.

Priabon tvoria vrstvy, ktoré st pokracovanim vrchnolutétskeho sedimentacného cyklu. Nad bazalnym
biotitovym pieskovcom (1 — 5 m) st ulozené organogénne vapence, pieskovce s numulitmi a vapnité pies-
kovce. Tieto vrstvy postupne prechadzaju do jemnopiescitych slieniov s hrabkou do 150 m. Synsedimenta¢na
salinita priabonu dosahovala 30 — 35 %e.

Rupel lezi diskordantne a transgresivne nad denudovanym eocénom. Bazu tvori pri Muzle a Obide pestré
uhlonosné suvrstvie alebo vapence. Vyssie lezi pieskovcovy a piescito-vapnity obzor. Celkova hrubka uhl'o-
nosného suvrstvia a pieskovcového obzoru je zhruba 150 az 200 m. Synsedimenta¢na salinita postupne rastla
od 5—10 %o do 22 — 30 %o. Najvyssim ¢lenom rupelu st litologicky monoténne foraminiferové sliene (kis-
cel) hrubé okolo 250 m. Kiscelské sedimenty vznikali v normalnom morskom prostredi.

Eger v okoli Starova je viac-menej spojeny s rupelom, hoci sa v litologickom zloZeni prejavuju priznaky
orogenetickej ¢innosti. Spodnu ¢ast’ buduji piesky a pieskovce s polohami Strkov a zlepencov. St hrubé oko-
lo 100 m a smerom na V v nich pribudaju pelitické polohy. Piesky a pieskovce prechadzaji do morskych
piescitych slieniov hrubych 150 az 200 m. Bazélne klastiké a sliene vznikali pri salinite 30 az 35 %o. Sedi-
mentaciu egeru uzatvara pestry komplex morskych, brakickych aj sladkovodnych sedimentov hruby okolo
80 m. Terminalne Casti egeru hrubé okolo 100 m predstavuju pestré ily a nad nimi miestami aj $trky. Tvorili
sa pravdepodobne pri salinite nizsej ako 3 %o. Po regresii egerského mora bolo tizemie dlhodobo vynorené,
erodované a hlboko denudované.

Neogén
Miocén

Sedimenty egenburgu, otnangu a karpatu sa na tomto izemi nezistili. Pritomnost’ karpatu v sz. ¢asti vSak
nemozno vylucit, lebo sa zistil ned’aleko od sz. okraja izemia v trnavskej depresii.

Spodny baden (morav) je rozsireny najmi vo v. Casti Uzemia. Jeho najvicsia hrabka sa zistila v priestore
gravimetrického minima na JV od Novych Zamkov v dubnickej depresii. Vo vrte NV-1 pri Novej Vieske
(Homola, 1960a) dosiahol hrabku okolo 1 000 m. Maximalna hriibka spodného badenu v Podunajskej nizine
sa predpokladd v priestore na SZ od tohto vrtu (Adam a Dlabac, 1969). V risiovskej a komjatickej priehlbi-
ne, ako aj na J v §irSom okoli Komarna a odtial’ az po Starovo spodny baden chyba. Jeho absencia sa pred-
poklada aj v centralnej depresii Podunajskej niziny. Baden lezi transgresivne na sedimentoch egeru alebo na
krystaliniku. Sedimenty spodného badenu reprezentuje bajtavské stvrstvie. Bazalne vrstvy su vyvinuté
v piescitej facii, pricom aspon ¢ast’ tychto vrstiev sa usadila v sladkovodnom prostredi. Vyssia ¢ast’ bazalnych
piescitych vrstiev, ako aj cely mohutny komplex vapnitych ilov v ich nadlozi sa uz tvorili v normalnom mor-
skom prostredi. Vo vapnitych iloch su polohy tufitickych sedimentov, ktoré smerom na V pribudaju a precha-
dzajt do tufov. V centralnej depresii a pozdiZ jej s. okraja je rozsireny vulkanicky komplex hruby az 1 500 m,
patriaci k spodnému alebo strednému badenu.

Stredny a vrchny baden (vielic, kosov) sa vyskytuje takmer na celom uzemi, s vynimkou SirSieho okolia
Komarna. LeZi transgresivne na spodnom badene alebo na predterciérnom podlozi. Najvécsia hrabka sa zisti-
la v s. Casti uzemia, v komjatickej a rishovskej priehlbine. Sedimenty stredného badenu reprezentuje Spacin-
ské a trakovické suvrstvie. Tam, kde lezia na predterciérnom podlozi, su bazélne ¢leny piescité, s polohami
Strkov a zlepencov avznikli v morskom prostredi. Panvovy vyvoj reprezentuji monotoénne piescCité
a sl'udnaté vapnité silty az ily s hojnou faunou normalne slaného mora, miestami s polohami pieskov, pies-
kovcov a zlepencov. Vo vrtoch Surany-1 a Vrable-1 (Hromec, 1960; Gaza, 1968a) st suéastou sivrstvia aj
vulkanity (ryolitové tufy, tufity a lavové prudy andezitov).
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Sedimenty stredné¢ho badenu prechadzaju postupne do vrchného badenu. Vrchnému badenu v komjaticke;
a zeliezovskej priehlbine zodpoveda pozbianske suvrstvie, ktorému sa vSak po jeho redefinovani (Kovac et
al., 1999) prisudzuje vek stredny az vrchny baden. Na baze ho tvoria silno premenené andezitové tufy a kon-
glomeraty. V ich nadlozi sa nachadzaju tufity, tufy a vulkanické brekcie. Pri z. okraji komjatickej priehlbiny
pozbianske suvrstvie tvoria vapnité pieskovce s polohami piescitého ilu (vrit Mojmirovce-1; Gaza a Beinhau-
erova, 1976). Vo vrte Podh4jska-1 vrchny baden reprezentuje 60 m hrubd poloha bazalnych zlepencov na
mezozoiku s piescito-ilovitymi sedimentmi v nadlozi. V blatnianskej a risiiovskej priehlbine reprezentuje vrch-
ny baden bahonské (predtym madunické) suvrstvie. Tvoria ho slabo piescité vapnité ily s vlozkami véapnitych
pieskov a pieskovcov a drobnozrnnych zlepencov a vo vrchnej Casti aj s vrstvami pieskov a ilov. Stredny az
vrchny baden dosahuje maximalnu hribku 350 — 500 m. Vo vrchnom badene sa vSeobecne prejavuje tendencia
mierneho osladzovania smerom do nadlozia a k okrajom, najvysSie polohy s vyrazne brakické (z prostredia
so salinitou do 15 — 20 %o).

Sedimenty sarmatu (vrabel'ské suvrstvie) si vyvinuté na celom tzemi, s vynimkou tizemia medzi Ko-
marnom a Obidom. Na povrch vychadzaju na okrajoch Kozmalovskych viskov. Maximalnu hrubku, okolo
600 m, ma sarmat v blatnianskej priehlbine v okoli Senca a 300 az 400 m v komjatickej a rishovskej priehl-
bine. Bdza sarmatu je transgresivna. Litologicky vyvoj je monotonny. Bazalne vrstvy najma pri okraji panvy
tvoria piesky, Strky, pieskovce a zlepence. Smerom do nadlozia tieto klastikd prechddzaju do vapnitych
a piescitych ilov a siltov, miestami s polohami vapnitych pieskovcov. V najspodnejSom sarmate sa objavuju
aj polohy lignitu. Sedimenty sarmatu vznikli v brakickom prostredi so salinitou okolo 18 — 30 %, pri sedi-
mentécii najmladsSich uloZzenin salinita poklesla na menej ako 15 %o. Vo v. Casti uzemia je vyvoj sarmatu
spestreny vyskytom vulkanickych hornin. V okoli Levic a Kozaroviec su to andezity spodné¢ho sarmatu
a ryolitové tufy, v okoli Gbeliec najmé ryolitové tufy a tufity.

Panon (ivanské suvrstvie) sa vyskytuje takmer na celom zmapovanom tzemi, chyba iba v SirSom okoli
Muzly. Maximalnu hrabku, okolo 900 m, dosahuje panén v j. okoli Nitry a pri Dubniku. V zapadnej Casti
uzemia lezi transgresivne na sarmate, vo v. ¢asti mozno miestami predpokladat’ postupny prechod zo sarma-
tu, na V od Komarna vsak lezi transgresivne na mezozoiku Mad’arského stredohoria. Stivrstvie tvoria pre-
vazne vapnité ily az silty spomerne hojnymi vrstvami vapnitych pieskov a vapnitych pieskovcov.
V niektorych intervaloch (najmé v z. a jv. Casti uzemia) piesCité sedimenty prevladaju, najmi na JV ana Z.
Oproti sarmatu nastalo v pandne d’alSie osladenie prostredia s prevahou kaspibrakickej az oligohalinnej sali-
nity (3 — 15 %o).

Najvrchnejsi miocén — pliocén

Rozsirenie sedimentov pontu a daku sa zhruba kryje s vyskytom panonu; chybaju teda iba v okoli Muzly
na V od kravianskeho zlomu. Najmé v panvovych oblastiach, no miestami aj na okrajoch panvy panoén po-
stupne prechadza do pontu. Na okrajoch sa vSak predpoklada aj transgresivna pozicia pontu.

Pont reprezentuje beladické suvrstvie (,,uholna séria®), ktorého sedimenticia sa vSak zacala uz
v najvysSom panone. Buduju ho piescité ily a vapnité ily s prechodom do ilovitych siltov az pieskov
a pieskovcov. Ily sa ¢asto striedaju s polohami piesku. Vyznamnym &lenom pri baze stvrstvia vo v. &asti
tizemia (od Zeliezoviec po Gbelce a vo vychodnom okoli Novych Zamkov) a pri jeho s. okraji (Beladice) st
uhol'né ily s polohami lignitu. Lignitové sloje SoSovkového tvaru dosahuju hrabku 2 az 3 m. Maximalnu
hrabku, 1 000 — 1 500 m, dosahuje pont v centralnej depresii.

Dak predstavuje volkovské stvrstvie. Jeho hrubka dosahuje v centralnej priehlbine 1 500 — 1 600 m. Vol-
kovské suvrstvie ma sladkovodny (jazerny a riecno-jazerny) povod. Tvoria ho jemnozrnné az hrubozrmné
sl'udnaté piesky striedajuce sa s pestrymi (najcastejSie zltohnedo Skvrnitymi) vapnitymi ilmi, ¢asto s poloha-
mi Strkov a lignitu. Na SV st sedimenty hrubozrnnejSie ako na JZ aJV. V juZnej Casti Gzemia prevazuje
ilovity vyvoj stivrstvia (vapnité ily s polohami jemnozrnného véapnitého piesku). Maximalna hrubka pestrych
vrstiev daku, okolo 900 m, sa zistila vrtom Surany-1 v komjatickej priehlbine.

Pliocénny vek maju aj sladkovodné vapence nachadzajice sa v podobe travertinovych kép medzi Levi-
cami a Mytnymi Ludanmi. S uzko spité s minerdlnymi a termdlnymi pramenmi, ktoré podmienili vznik
termalneho kuipaliska Margita-Ilona v Kalinc¢iakove. Vyvery sa viazu na hronské zlomy, ktoré patria medzi
vekovo najmladsie zlomy tejto oblasti. Produktom vody s vySSou teplotou su tu aragonity. Ich pritomnost’
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podmieniuje vznik 6nyxovych mramorov, znamych pod oznacenim levicky Zlaty onyx. Stali sa nasim najori-
ginalnejs$im dekora¢nym kametiom.

Vrstvy romanu lezia v j. a z. Casti izemia diskordantne na vrstvach pontu a daku. Su to jazerno-riecne se-
dimenty z prostredia so salinitou nizSou ako 0,5 %.. Maximalnu hrubku, 300 m, dosahuju pri Gabcikove.
Reprezentuju ich strky (zvicsa ilovité, vapnité) a piesky kolarovského suvrstvia (niekedy vSak zarad’ovaného
uz do kvartéru). Zapadny vyvoj je prevazne Strkovo-pieskovy, d’alej na V st vyvinuté piescité a ilovito-
-piesCité vrstvy. Smerom do panvy ku Kolarovu suvrstvie postupne prechadza do pieskov a vapnitych siltov.
Do romanu (niekedy vSak aj do najstarSicho pleistocénu) sa spravidla zarad’'uju aj gabcéikovské piesky (stred-
nozrnné az hrubozrnné piesky az drobnozrnné piescité Strky, prinesené starym Dunajom; sivé a sivozelené
zafarbenie svedci o sedimentacii v redukénom prostredi), uloZzené pod kvartérnymi sedimentmi v sz. Casti
Zitného ostrova na SZ od Velkého Medera. Obsahuju charakteristické polohy sivych az sivozelenych vapni-
tych ilov.

Tektonika terciéru

Terciér na zmapovanom tzemi z hl'adiska tektoniky a tektogenézy mozno roz¢lenit’ na tri Struktirne eta-
ze. Prvu, najstarsiu etaz predstavuji sedimenty paleogénnej molasy zasahujuce do jv. ¢asti izemia. Charakte-
ristickou C¢rtou je nie prili§ velka subsidencia a sCasti synsedimentacna, s€asti epigeneticka aktivita zlomov
smeru SZ — JV. Tento systém zlomov sa Casto obnovuje a prevlada az do badenu a porusuje podlozné mezo-
zoikum uz od zaciatku eocénu. Vyska skoku zlomov dosahuje az 700 m. Systém rozé¢lenuje izemie na cely
rad poklesnutych a vyzdvihnutych kryh. Z vyzdvihnutych kryh st najvyznamnejSie patinska, mocianska,
kravianska, obidska a §tirovska kryha. Uzemie tak ziskava $achovnicovitu stavbu, podmienent st¢asne zlo-
mami sv. aZ VSv. smeru.

Druht etaz tvoria sedimenty miocénu (baden, sarmat, pandn). Zabera takmer celtl plochu zmapovaného
uzemia s najvacsou hrabkou na S. Vznikla pri vyznamnej subsidencii, sustredenej na s. ¢asti Podunajskej nizi-
ny. Subsidovali jednotlivé kryhy &lenené pozdiznymi zlomami smeru SV — JZ, ktoré vymedzuji vyznamné
Struktury. Podl’a nomenklatiury (Buday a Sene$, 1967) pouzitej v povodnych vysvetlivkach (Franko et al., 1976)
su to zJ alV naS aSZ: komarnanska vysoka kryha (¢lenend kravianskymi a komarfianskymi zlomami),
dubnicka priehlbina, levicka hrast’ (vymedzena levickymi a Surianskymi zlomami), komjaticka priehlbina, nit-
rianska (tribeCska) hrast’ (vymedzena mojmirovskymi a velkozaluzskymi zlomami), riSfiovska priehlbina, inov-
ska hrast’ (vymedzena trnavskymi, ciferskymi a sladkovi¢ovskymi zlomami a roz¢lenena povazskym zlomom
a majcichovskymi zlomami) a napokon blatnianska priehlbina. Uvedené delenie sa vSak liSi od regionalneho
geologického Clenenia, ktoré predlozili Vass et al. (1988) a ktoré sa opisuje v tvode kapitoly.

Tretiu etaz tvoria vrchnomiocénne, a najmé pliocénne sedimenty. Aj tato etaz zabera takmer celé uzemie.
Maximalna subsidencia vSak prebehla v juznej Casti tizemia — v centralnej priehlbine (centralnej depresii).
Subsidencia sa odohravala pri su¢asnom misovitom poklese subsidujticich oblasti bez podielu zlomov alebo
iba s ich nepodstatnym podielom. Vysledkom je ploché a mierne asymetrické synklinérium s osou smeru
VSV —ZJZ az SV — JZ. Severozapadné kridlo ma miernejsi sklon, jv. kridlo je strmSie a porusuju ho komar-
nanské zlomy.

Koncom pliocénu a v kvartéri ozili pohyby po oboch zlomovych systémoch (SZ —JV aj SV — JZ). V&csi-
na vyznamnejsich zlomov je dosial’ aktivna.

Kvarteér

Podunajska rovina

Porie¢na rovina Dunaja zabera najvicSiu Cast’ tizemia zobrazeného na liste Nitra. Na S a SV ju v tomto
uzemi vymedzuje Ciara Velky Biel — Majcichov — Krizovany nad Dudvahom — Vinohrady nad Vahom —
Mocenok (na mape z r. 1983 Sladeckovce) — Palarikovo — Andovce — Imel’ — Marcelova — Virt. Sedimentacia
pocas kvartéru tu prebichala a prebicha v su¢innosti povrchovych tokov (Dunaj, Véh, Nitra a Zitava) a stale
trvajlicich nerovnomernych poklesov. Cinnost’ tokov ovplyviiovali zmeny prietoku dané klimatickymi zme-
nami a kratkodobymi zmenami teploty a zrazok pocas roka. V stvislosti so zmenou prietoku a poklesavanim
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sa zanaSali koryta a prekladali a od¢lenovali vedl'ajSie ramena a meandre. Viedlo to k zna¢nej akumulacii
fluvidlnych sedimentov, Uplne pokryvajicich dané tzemie. St uloZené prevazne na vrchnopliocénnych
sedimentoch kolarovského stuvrstvia (roman) a na JV v okoli Komarna a IZe na sedimentoch panénu. V seve-
rozapadnej Casti izemia po Velky Meder je kvartér uloZeny na gab¢ikovskych pieskoch (roman?).

Néplavy Dunaja su znacne heterogénne a predstavujui v podstate striedanie SoSovkovitych telies s roznou
zrnitostou. Suvislejsie plosné rozsirenie mozno predpokladat’ pri jemnejsich sedimentoch akumulovanych
pri povodniach a ich ustupe. Celkova hribka sedimentov je premenliva, s maximom pri Gabc¢ikove. Baza
kvartérnych sedimentov nepredstavuje jednotnt panvu, ale prieéne aj pozdizne zlomy ju rozélefiuju na kryhy
s odliSnou vyskovou poziciou. Prvorady vyznam maju gabc¢ikovské zlomy smeru SV — JZ a zlomy pri Kliz-
skej Neme;.

Vekové Elenenie kvartérnych sedimentov Zitného ostrova, najmi bazalnych, je zatial’ problematické. Na
povrchu vystupuju prevazne sedimenty holocénu. Obmedzene vystupujil v centre Zitného ostrova sedimenty
najmladsicho wiirmu a v jv. &asti izemia — v medzirie¢i Nitry a Zitavy — mociarové sprase posledného gla-
cidlu. K wiirmu a neskorému glacialu patria aj naviate a previate piesky (Macianske visky pri Seredi). Hrub-
ka holocénneho krytu fluvidlnych $trkov tvoreného hlinami je velmi premenliva: na viésej Gasti Zitného
ostrova je mensia ako 2 m, maximalne dosahuje okolo 5 m. Ur¢enie veku a spodnej hranice kvartérnych flu-
viadlnych sedimentov je vel'mi problematické.

Na baze kvartéru Zitného ostrova leZia jazerné az jazerno-rie¢ne sedimenty najstarSieho pleistocénu. Pri-
blizne od mindelu po holocén su tu kvartérne ulozeniny produktom prevazne riecnej sedimentacie Dunaja
anize Velkého Medera aj Vahu a Nitry. V severozapadnej Casti vzh'adom na v&ac¢si sklon uizemia a tektonic-
ké pohyby v mindeli prevladaju rie¢ne sedimenty mohutného naplavového kuzela Dunaja. Su to spravidla
hrubozrnné piescité Strky s priemerom obliakov 10 — 17 cm, so stredno- az hrubozrnnou piescitou zlozkou
a s premenlivym obsahom tejto zlozky vo vertikalnom aj horizontalnom smere. Oxida¢né prostredie sa pre-
javuje Gastym zafarbenim obliakov do hrdzava (limonit). V hibke okolo 30 m pod terénom su pritomné aj
polohy raselin (napr. pri Gab¢ikove), v mensej hibke aj vyplne starych ramien (piesky az silty s primesou
rastlinnej secky, pripadne aj pochované pody. Na JV od Vel'kého Medera bol sklon podstatne mensi a Nitra
s Vahom tu ukladali sedimenty do jazerného prostredia takisto ako v romane. Preto tu prevladaju jazerné
sedimenty s vyskytmi rie¢nych $trkov. Hranica medzi sz. a jv. ¢astou Zitného ostrova sa menila v stuvislosti
s obCasnou erozivnou ¢innostou Dunaja, ktord odstraiiovala sedimenty Vahu a Nitry pri suc¢asnom ukladani
sedimentov Dunaja.

Uzemie kvartéru Zitného ostrova je z hladiska tektonického ¢lenenia sticastou gabéikovskej prepadliny,
ktora sa zaCina zlomami na updti Malych Karpat a kon¢i sa na JV sapskym (palkovi¢ovskym) zlomom. Pre-
padlina mé asymetricky tvar, sz. poklesy st menej strmé ako juhovychodné. Na zmapovanom tizemi sa cleni
na cely rad kryh:

a) pasmo vysokych kryh medzi Malymi Karpatmi a hamuliakovskym zlomom (prevazne mimo zmapova-
ného tizemia).

b) Samorinska kryha (s¢asti mimo zmapovaného uzemia) medzi priecnym hamuliakovskym zlomom
a dobrohostskym zlomom. Najviac poklesnutti Samorinsku kryhu zo SV ohrani¢uje stredny pozdizny zlom,
pri ktorom kvartér dosahuje hrubku 304 m.

¢) centralna poklesnuta kryha je vymedzena dobrohostskym a sapskym (palkovicovskym) zlomom. Aj tu
dosahuje kvartér maximalnu hrabku medzi strednym pozdiznym zlomom a Dunajom, a to v poklesnutej gab-
¢ikovskej Ciastkovej kryhe, ktort vymedzuje lokalny prie¢ny zlom zo SZ a prvy gabcikovsky zlom na JV.
Maximalna hrabka kvartéru tu dosahuje podl'a geofyzikalnych udajov 379 m. Dalie dve Giastkové kryhy
smerom k dobrohostskému zlomu su vyssie (s bazou kvartéru okolo 340 m, druha okolo 210 az 300 m). Od
najnizsej kryhy smerom k sapskému (palkovicovskému) zlomu dve Ciastkové kryhy vytvaraja hrast’; prva
z tychto kryh ma neogén v hibke okolo 280 m, druha v hibke iba 40 m. Ciastkové kryha v oblasti Dunajskej
Stredy az po prvy gabc¢ikovsky zlom nie je delena lokalnymi zlomami, iba v sv. Casti prebieha Ciastkovy po-
zdizny zlom so znaénym vyskovym skokom.

Na JV od gabcikovskej prepadliny vymedzuju sapsky (palkovi¢ovsky) zlom zo SZ a zapadny, komarian-
sky zlom z JV tzv. juhovychodné stupajice kryhy. Prie¢ne aj pozdizne zlomy ich rozélefiuju na &iastkové
poklesnuté aj vyzdvihnuté kryhy. Dalej na V vystupujii uz komariianské vysoké kryhy s celkom odlignymi
pomermi a podstatnou redukciou hrabky kvartéru, az na 5 m pri Komarne.
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Na S od Malého Dunaja v kvartérnej fluvidlnej akumulacii prevazuju piesCité Strky a piesky stredného
pleistocénu striedajuce sa s povodiiovymi hlinami a ilmi. Ich hrabka klesa smerom na S. V nadlozi Strko-
pieskového komplexu Podunajskej roviny vystupuji litologicky pestré a lateralne sa striedajice holocénne
sedimenty nivy Vahu, Malého Dunaja a ich pritokov (povodiiové hliny, piesky agradacnych valov, eolické
piesky, horizonty pochovanych p6d). Holocénny kryt dosahuje miestami hrabku az 10 m. Na rozhrani Podu-
najskej roviny a Podunajskej pahorkatiny sa zachovali piescité Strky strednopleistocénnych teras Vahu.

Podunajska pahorkatina a sv. okraj Podunajskej roviny

V doline Nitry a Vahu fluvidlne $trky glinzu vystupuju pod spraSovym pokryvom v juznej Casti Zaluzskej
pahorkatiny a v okoli Komjatic. UlozZeniny najstarSieho pleistocénu reprezentuju zvetrané strky tzv. svodin-
skej urovne Zitavy (prva vysoka terasa — Vaskovsky a Halouzka, 1976) pod mohutnym spragovym pokry-
vom vV j. Casti Hronskej pahorkatiny. Suvislejsi vyskyt v j. casti Hronskej pahorkatiny maji az sedimenty 2.
vysokej terasy v starej doline Zitavy pri Strekove a v doline Hrona (ludinska terasa — giinz?).

Vyraznejsie sa uplatiiuji az sedimenty stredného pleistocénu, a to najma v sutokovej oblasti Nitry a Vahu.
Povrch vyssej strednej terasy (mindel) vystupuje na okraji gabcikovskej depresie v relativnej vyske 15 az
22 m, baza terasy lezi pod uroviiou povrchu rie¢nych niv Nitry a Vahu. V sttokovej oblasti Nitry a Vahu tato
terasu tvoria drobnozrnné piescité Strky v nadlozi so strednozrnnymi pieskami a povodnovymi hlinami.

V doline Hrona su $trky mindelu spolu s mladopleistocénnymi naplavmi ploSne najrozsiahlejSimi kvar-
térnymi fluvidlnymi sedimentmi. St zachované na pravobreznej sprasovo-terasovej ploSine Hrona, kde zabe-
raju vacsinu plochy a vytvaraju suvislu a rozsiahlu luziansko-brutsku terasu (Halouzka, 1998). Vaskovsky
a Halouzka (1976) ju zarad’'ovali k 3. vysokej terase. Je rozSirena od Loku na S aZ po z. okolie Kamenina na
J. Tvoria ju piescité Strky, prevazne stredno- a drobnozrnné, ¢asto silno piescité alebo s polohami pieskov.
ZriedkavejSie su zahlinené polohy. Cely komplex terasovych fluvidlnych sedimentov dosahuje hrubku 10 az
12 m. Baza Strkovej akumulacie luziansko-brutskej terasy po toku vyrazne diverguje — relativna vyska bazy
nad Hronom a oproti bazam mladSich teras sa zvysuje: kym medzi Dolnym Pialom a Ondrejovcami lezi baza
terasy 1 — 4 m nad uroviiou Hrona, pri Farnej a Nyrovciach uz prevySenie dosahuje 9 — 18 m. V j. Casti
Hronskej pahorkatiny medzi dolinami Hrona a Zitavy zodpoveda luZiansko-brutskej terase 3. vysoka terasa
(Vaskovsky a Halouzka, 1976).

Najviac rozsSirenym terasovym stupiiom Nitrianskej pahorkatiny je spodna (hlavnd) stredna terasa (riss).
Medzi Sered’ou a Novymi Zamkami lemuje Sirokym (miestami 4 — 5 km), postupne sa rozsirujucim pasom
Nitriansku tabul'u na jz. okraji Nitrianskej pahorkatiny (Pristas et al., 2000). Od nizkej terasy a od rie¢nych
niv ju ohranicuje vyrazna erozivna hrana. Povrch terasy vystupuje vo vyske 8 — 12 m nad nivami tokov, ero-
zivna baza lezi 2 — 5 m pod troviiou povrchu nivnych naplavov. Z véac¢sej Casti terasu zakryvaju sprase
a sprasové¢ hliny. Na baze suvrstvia fluvialnych Strkov st vyvinuté hrubé piescité strky, smerom do nadlozia
prechadzajiice do drobnejsich $trkov s vyraznymi polohami pieskov a ilov. V terase Vdhu medzi Sered’ou
a Jatovom prevazuju drobné piescité Strky a piesky.

Druha najrozsirenejsia rie¢na terasa v doline Hrona je terasa hronského pravobrezia, oznacovana ako
druha, ¢ize hlavna stredné terasa. Zarad’uje sa do starSicho rissu (Halouzka, 1998). V dizke vyse 25 km
vytvara rozl'ahly pas na pravom brehu Hrona od Velkého Dura aZ do z. okolia Hronoviec. Tvoria ju drob-
nozrnné a strednozrnné pies¢ité strky s polohami pieskov. Cela terasa méa plochu vyse 50 km®. Predstavuje
spojenie dvoch terasovych usekov. Prvy, prieéne poklesnuty usek — tzv. locka ,terasa“ — prebieha v Sirke
az 2 km s hrubkou Strkov az 10 m a bazou strkov 9 — 10 m pod priemernou uroviiou Hrona od okrajov
Velkého Dura az po prieénu hrast Tekovského Hradku. Na J od tejto hrasti po ziZeni pri Turej sa zaéina
druhy usek — tzv. vyssia zeliezovska terasa s Sirkou okolo 3 km a hriibkou akumulacie 5 — 7 m. Vyska ba-
zy $trkov v tomto seku vo vzt'ahu k toku Hrona rastie od —4 m pod uroviiou Hrona na pociatku useku az
po uroven +6 m nad Hronom pri Hronovciach. Stredny terasovy stupen je vyvinuty aj v celom tseku doli-
ny Dunaja medzi Patincami a Sturovom (s maximalnou hrabkou 8 m) a s¢asti aj v starej doline Zitavy.
vinuta na pravom brehu Hrona. V severnom poklesovom useku st to piescité strky kalnianskej akumulacie
hrubej 4 — 13 m, ¢asto s vyraznym podielom hrubej frakcie a polohami pieskov. Dalej na J st to pies¢ité Str-
ky sidelnej zeliezovskej akumulécie s vyraznym podielom drobnej frakcie.
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Popri akumulaciach terasovych stupnov znac¢ntl hrabku dosahuju aj fluvidlne sedimenty stredného a vrch-
ného pleistocénu v superpozi¢nom vyvoji vo vlastnej doline Hrona. Neotektonicka subsidencia doliny sever-
ného useku Dolnohronia pri Gpati Karpat vytvorila poklesové kozmalovské struktury, vyplnené komplexom
Strkov a pieskov Hrona. V najhlbsej kryhe (kozmalovskej depresii) kvartér dosahuje hrubku 38 az 40 m. Po-
klesy sa zacali pravdepodobne zakratko po skonceni sedimentacie luziansko-brutskej terasy (Halouzka,
1998). Naspodku st ulozené $trky a piesky pravdepodobne risského veku, v ich nadlozi nasleduju risskeé,
prevazne stredno- a drobnozrnné piescité Strky s hrubou ilovito-hlinitou medzivrstvou (interglacial) a nad
nimi prevazne stredno- aZ hrubozrnné piescité Strky wiirmu s hlinito-Strkovou medzivrstvou.

Podstatnti ¢ast’ Podunajskej pahorkatiny pokryvaju sedimenty vrchného pleistocénu a holocénu, ulozené
na predkvartérnych horninach alebo na starSich pliocénnych sedimentoch. Relativne najnizsie pieskostrkové
vrstvy kvartéru vypliaju rozne $iroké dna riek a potokov. Predstavuju séasti dnovi akumuléciu, s¢asti nizku
terasa (star$i wiirm — Pristas et al., 2000) vystupujuca v relativnej vyske 4 — 6 m (maximalne 8 m) nad riec-
nymi nivami tokov. Medzi Jatovom, Novymi Zamkami a Suranmi dosahuje $irku az 2,5 — 4 km. Baza $trko-
vej akumulacie nizkej terasy je zhruba na Grovni bazy Strkov dnovej akumulacie alebo mierne vyssie,
miestami 3,5 — 4,0 m nad bazou Strkov nivy. Fluvialne sedimenty terasy st tvorené piesCitymi Strkmi, pies-
kami a ilovito-prachovitymi hlinami — mociarovymi sprasami. Obliakovy material je dobre opracovany
a vytriedeny. Hriibka akumulacie koliSe od 2 do 4 m. Mociarova spra$ (prachovitd az piescita vapnita hlina)
na povrchu fluvidlnej akumulacie nizkej terasy dosahuje medzi Jatovom a Novymi Zamkami hrabku 4 — 6 m.
Na styku riecnych niv a terds Vahu a Nitry sa vyskytuju slabo vapnité a hlinité piesky s kratkym eolickym
transportom. Medzi Soporiiou, Novymi Zamkami a Suranmi tvoria pozdiZne pretiahnuté az elipsovité presy-
py smeru SZ —JV, prevysujuce okolity terén o 2 — 4 m (maximalne o 6 m).

V doline Hrona predstavuje nizku terasu (wiirm) v s. tseku tzv. sidelna terasa medzi Kalnou nad Hronom
a Tekovskym Hradkom (Halouzka, 1998). Jej zvicsa stredno- az hrubozrnné piescité Strky dosahuju hrabku
az 26 m. Ich baza je —23 az —25 m pod uroviiou stiéasného Hrona. Strkova akumulacia tohto veku je vyvinuta
v mensej hrabke aj na lavom brehu Hrona. Dalej na J je na pravom brehu vyvinuta turianska terasa. V terase
aj v pril'ahlej Sirokej hronskej nive je baza Strkov na rovnakej urovni, okolo —5 az —8 m pod priemernou hla-
dinou Hrona. Celkova hrubka dnovych pieskostrkov v pripade terasy je 5 — 10 m a v pripade nivy 5 — 8 m.
Nizky terasovy stupeii tvori spolu s poriecnou nivou jednotny sedimentaény cyklus aj v doline Dunaja
s hribkou akumulécie prevazne 6 — 8 m, od Kravian nad Dunajom po Obid 6 az 12 m; na baze ide o Strky,
smerom k povrchu sa sedimentacia zjemiuje az na povodiové hliny.
katiny maji pokryvy vrchnopleistocénnych sprasi a sprasovych hlin. Hribka sprasi Nitrianskej pahorkatiny
kolise spravidla okolo 4 — 6 m, maximalne do 16 m (Kostalik, 1974), na Trnavskej a Hronskej pahorkatine
v§ak dosahuje az 40 m.

Podstatnt ¢ast’ povrchového krytu niv Vahu, Nitry, Zitavy a Hrona tvoria fluvialne sedimenty holocénu.
Najviac rozsirené st tu hlinito-piescité, ilovité a hlinité povodiiové sedimenty ulozené na fluvialnych pies-
koch a piescitych Strkoch dnovej akumulacie. Ich hrubka odraza recentné pohyby a v doline Vahu a Dolnej
Nitry dosahuje az 10 m (Pristas et al., 2000). V doline Hrona je povrch holocénnej nivy vyvinuty v 2 stup-
floch — v hlinitej facii a v najmladSej, kamencovej (Strkovej) prikorytovej zone Hrona.
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4. HYDROGEOLOGICKA PRESKUMANOST

Vigsina hydrogeologickych prieskumnych prac, ako aj regionalnych $§tadii sa na tomto Gzemi sustredila
na podzemné vody kvartérnych kolektorov Podunajskej niziny. V Trnavskej, Nitrianskej a Hronskej pahor-
katine sa hydrogeologické prieskumné prace zamerali aj na podzemné vody neogénnych kolektorov do hibky
okolo 300 az 400 m, t. j. v rozsahu akratopegovej zony v zmysle Kleczkowského (1966), ¢ize v zéne vod
vyuzitelnych z kvalitativneho hl'adiska ako pitné vody. Maly pocet prac sa zaoberal aj podzemnymi vodami
mezozoika a granitoidov Zobora a neovulkanitov Stiavnickych vrchov. Hlboko uloZené kolektory neogénu
a mezozoika boli predmetom skiimania pri vyhl'addvani zdrojov geotermalnych vod.

Hlavna pozorost’ pri skiimani podzemnych vod kvartérnych kolektorov sa sustredila na dunajské napla-
vy Zitného ostrova. Prvé vitané studne sa zadali v tomto uzemi realizovat’ koncom 19. storodia. V r. 1930 az
1940 tu hibili studne najmd firmy Artesia a Duna. Hydrogeologicky prieskum na zasobovanie obyvatelov
a pol'nohospodarskych podnikov pitnou a uzitkovou vodou sa tu zacal uskutociiovat’ v patdesiatych rokoch
20. storocia, vaésinou viak mal lokalny charakter. Realizovali ho Zemevrtné zavody Zilina, neskor IGHP
Zilina, Vodné zdroje Bratislava a d’aliie mensie organizacie. Prvy suhrn odbornych poznatkov o dopliiani
zasob podzemnych véd a ich drenazi podal Bella (1950). Od r. 1953 sa zacalo aj pozorovanie hladin pod-
zemnej vody (Zajicek, 1953, 1954). Na prvé poznatky tychto pozorovani nadviazali prace Vyskumného tsta-
vu vodného hospodarstva Bratislava (Duba et al., 1955 a dalsi). Z metodického hl'adiska prispel k urceniu
pritoku vod do kolektorov Zitného ostrova Gyalokay (1965). Rezimom podzemnych vod Zitného ostrova sa
v tomto obdobi zaoberali aj Lehky a Gyalokay (1964), Gyalokay (1965) a Gazovi¢ (1973).

Uzemie Zitného ostrova na zaklade archivnej dokumentacie a vlastnych prieskumnych prac hodnotil Bu-
jalka (1960). Na zaklade poznatkov o zmenach kvality vody vo vertikdlnom smere odporaca ako optimalnu
hibku odberu podzemnej vody okolo 50 m pod terénom. Uvedeny autor hodnotil aj d’al$ie prieskumné préace
v tomto uzemi (Bujalka, 1962; Bujalka et al., 1967). Praca Jakubca a Porubského (1962) komplexne hodnoti
vSetky starSie prace spolu s vlastnymi prieskumnymi pracami. Lehky a Gyalokay (1964) venovali pozornost’
drenazi podzemnych vod do Malého Dunaja a z pozorovani v roku 1963 vy¢islili drénované vody v hodnote
8,55 m’ . s Vramci irSicho tizemia sa hydrogeoldgiou Zitného ostrova zaoberali aj Izs6 a Pavar (1966)
a Porubsky et al. (1965). Rozsiahly material zhodnotil Duba (1968), ktory sucasne podal metodické navrhy
na rieSenie hydrologickych a hydraulickych problémov izemia. Suvislosti podzemnych vod izemia s vodami
Dunaja hodnotil Gyalokay (1968). Navrhy vodarenskych lokalit predkladali Elek a Lehky (1971) a Pospisil
(1972).

Cely rad hydrogeologickych poznatkov (prevazne do hibky 30 m) sa ziskal v Sestdesiatych rokoch pri
prvych pracach realizovanych pre projekciu vystavby dunajskych vodnych diel Gabcikovo (Sladky et al.,
1956; Halek, 1965; Gyalokay et al., 1966 a i.) a Nagymaros (Jakubec et al., 1960; Duba, 1964).

V r. 1966 sa zadal vyhladavaci hydrogeologicky prieskum Velky Zitny ostrov — regiondlny hydrogeo-
logicky prieskum. Uzemie prieskumu sa krylo s hydrogeologickym rajonom Q 103b Kvartér Podunajskej
niziny — Zitny ostrov. Prieskum vykonaval IGHP Zilina, zavod Bratislava, v spolupraci s GUDS Bratislava,
VUV Praha, VUVH Bratislava a Ustavom uzitej geofyziky Brno, zavod Bratislava, a PriF UK Bratislava.
Vysledky geofyzikalnych prac prezentoval Majovsky (1969). Vsetky prace potom zhodnotila zavere¢na
sprava (Porubsky et al., 1971), obsahujica popri inom aj vyznamné hodnotenie kvality podzemnej vody
a vy¢islenie vyuziteného mnozstva podzemnej vody na ploche 1 620 km®. Z jej vysledkov vychadzali
hydrogeologické prieskumy pre jednotlivé vel'ké zdroje a d’alSie regionalne prieskumy. Vycislené mnoz-
stva (,,zasoby“) schvalila Komisia pre klasifikaciu zasob (KKZ) v kategorii C,. Problematikou ochrany
podzemnych vdd sa zaoberali v tom Case Gazda a Pospisil (1974), pohyb podzemnej vody na zaklade ana-
lyz tricia skiamal Pospisil (1976a). Neotektoniku izemia vo vztahu k hydrogeologickym pomerom riesili
Pospisil et al. (1978).

Na zaklade projektu d’alSich prieskumnych prac (Pospisil et al., 1973) sa realizoval regionalny prieskum
(Repka et al., 1975; Repka, 1976; Repka a Bacova, 1978) s cielom zhodnotit’ prirodné pomery a vy¢islit’
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vyuziteIné mnozstvo podzemnej vody. Vycislenie sa vykonalo na trojrozmernom modeli, priCom sa uvazo-
valo s odbernymi mnozstvami vo vybranych oblastiach. Na schvalenie v KKZ v kategorii C; sa navrhlo
19.8 m’. s, v kategorii B 1,4 m*. s™'. V KKZ sa schvalilo 14,8 m’. s™' v kategorii C,, niektoré lokality s vy-
¢islenim vyuziteIného mnozstva vSak lezali mimo tizemie rajonu Q 052. Zavaznym poznatkom bolo doku-
mentovanie nevyhnutnosti odoberat’ podzemné vody z hibky vicsej ako 50 m, kde je zabezpedena kvalita
vyhovujuca poziadavkam STN Pitn4 voda. K spresneniu obrazu o hydrogeoldgii Zitného ostrova prispelo aj
spracovanie mapy zdrojov znecistenia a hrubky pokryvnych utvarov a poznatky o hrubke prvej zvodne. Do
vycislenia vyuzitelného mnozstva boli zahrnuté vysledky vSetkych lokalnych prieskumov vykonanych do
roku 1977, s vynimkou lokality Dobrohost’, kde vyuzivanie limituje kvalita podzemnej vody. Chemické zlo-
zenie podzemnych vod na zostavenie mapy chemizmu podzemnych vod v mierke 1 : 200 000 hodnotil
Gazda (1976), neotektonikou uzemia vo vzt'ahu k hydrogeologickym pomerom sa zaoberali Pospisil et al.
(1978), hydrogeologické pomery tizemia zhodnotili aj Pospis$il a Melioris (1981).

V osemdesiatych a devitdesiatych rokoch sa §tadium podzemnych vod Zitného ostrova sustredilo na
otazky stvisiace s vystavbou Vodného diela Gab¢ikovo. Moznym vplyvom sustavy vodnych diel na pod-
zemné vody sa zaoberali Lehocky et al. (1980). Vysledky rezimovych pozorovani chemického zloZenia pod-
zemnych vod z r. 1979 — 1982 zhodnotil Klauco (1982), vztahy medzi povrchovymi a podzemnymi vodami
v pririe¢nej zoéne Dunaja z hladiska ovplyviiovania kvality podzemnych vod skumali Gazda et al. (1983).
Opatrenia na ochranu podzemnych vod a vybudovanie pozorovacich vrtov navrhovali Fatulova a Bacova
(1984), vodarensku vyuzitenost’ podzemnych vod Zitného ostrova v podmienkach prevadzky vodného diela
Gabcikovo preveroval Halek (1991). Regionalne zhodnotenie koeficientu filtracie kvartérnych kolektorov
Zitného ostrova podala Misigova (1992), vplyv erdzie koryta Dunaja na podzemné vody riesili Pospisil
a Kuera (1992). Dlhodoby vyvoj rezimu podzemnych vod Zitného ostrova hodnotili Lindtner a Chalupka
(1992) av savislosti s uvedenim vodného diela Gabc¢ikovo do prevadzky Mucha et al. (1995, 1999). Boli
spracované nové hodnotenia rezimu chemického zlozenia vod (Klauco, 1992; Klauco et al., 1993). Vplyv
vodného diela Gab¢ikovo na podzemné vody posudzovali Mucha et al. (1992a, 1995, 1999) a Zelina (1992),
vplyv samocistiacich procesov na kvalitu podzemnej vody riesili Mucha et al. (1992b). O monitoringu pod-
zemnych vod vo vztahu k realizacii vodného diela Gabéikovo informovali Mucha et al. (1995) a Rodak
a Mucha (1995), environmentalne aspekty vodného diela sledovali Mucha et al. (1997). Procesy urcujuce
kvantitu a kvalitu podzemnych vdd v pribreznej zéne vodného diela skiimal Rodak (1999).

Zasadny vyznam pre su¢asné hodnotenie vyuziteného mnozstva podzemnej vody Zitného ostrova mala
§tidia, ktora vypracovali Subova et al. (1993). Jej cielom bolo na zaklade syntézy vietkych jestvujucich
podkladov a poznatkov komplexne prehodnotit’ vyuZziteI'né mnozstvo podzemnej vody za stavu pred uvede-
nim vodného diela Gabcikovo do prevadzky. Jej vyznamnou sucastou boli Ciastkové Studie zamerané na
hydraulické prehodnotenie vyuzitelného mnozstva podzemnej vody na zaklade modelovania (Mucha et al.,
1993) a na hydrochemické zhodnotenie podzemnych vod (Klauco et al., 1993). Po revizii starSich vypoctov
a na zaklade vykonaného modelovania dospela napokon Studia k vy¢isleniu celkového vyuzitelného mnoz-
stva 177001.s ", ztoho 7250 1.s'v kategorii C, (na lokalitach Ba¢, Lehnice, Gabcikovo, Baka a Bisku-
pické rameno — Cilistov), 8 070 1 . s v kategorii C; (na lokalitach Lehnice, Gabéikovo, Jelka, Kalinkovo
a Samorin) a2 380 1. s v kategorii A (na lokalitaich Gabéikovo, Jelka, Kalinkovo a Samorin). Z uvedenych
zachytnych uzemi leZia lokality Kalinkovo, Samorin a Biskupické rameno — Cilistov uz mimo zmapovaného
uzemia. Vy¢islené hodnoty nebert do tvahy zmeny v suvislosti s prevadzkou vodného diela.

Stcéasne s regionalnym prieskumom prebiehali lokalne prieskumy. Po §tudii v stvislosti s uvazovanym
skupinovym vodovodom v lokalite Gabcikovo (Porubsky a Ondzikova, 1967) sa na tejto lokalite uskutocnili
prvé prieskumné prace v roku 1971 (Fatul, 1971). Lokalitu Gab¢ikovo-Varjas, oznac¢enu ako lokalita B (me-
dzi odpadovym kanalom a starym Dunajom), skumali Fatul (1974) a Fatulova (1974), ktora na vy¢islenie
vyuzitel'ného mnozstva pouzila metddu realnych a fiktivnych studni. Pre alternativu A lokality Gabc¢ikovo
s uvazovanym odberom na S od lokality B (na J od obce pri ceste do Naradu) vypracovala hodnotenie Fatu-
lova (1976) s vy&islenim vyuzitelného mnozstva 3 000 1 . s, schvalenych v kategérii C,. Pri podrobnom
prieskume stvisiacom so skupinovym vodovodom (Fatulova, 1984) sa tu realizovali vrty HAS-6 a7 HAS-13.
Prieskumy na ziskanie lokalnych zdrojov na lokalite Gab¢ikovo hodnotili Bukovska (1977) a Dzurik et al.
(1989).
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Na lokalite Dobrohost’ sa na zaklade prieskumu s 3 hydrogeologickymi vrtmi (Pechociakova, 1974) vy-
gislilo vyuzitelné mnozstvo 1 200 1 . s™'. Zhodnotenie rezimu podzemnej vody na tejto lokalite na zéklade
sledovania hladin a kvality podzemnej vody podali Repka et al. (1984). Dalsie prieskumné prace viedol Hla-
vaty (1990). Uskutoénil sa tu aj vyskum odberov az 6 000 1 . s systémom 4 studni v §tvorci so stranou
20 m, o ktorom informuje Halek (1991).

Rozsiahly prieskum s vycislenim vyuzitelného mnoZzstva na lokalite Jelka (Takacova a Pospisil, 1969)
vyustil do vyuzivania zdroja, ktory je dnes jednym z hlavnych zdrojov Podunajskej vodarenskej ststavy.

Posledny rozsiahlejsi lokalny prieskum s vacsim po¢tom vybudovanych pozorovacich objektov a vycisle-
nim vyuzitelného mnozstva (fiktivny rad) uskutocnili v okoli Lehnic Poldk a Novomestska (1982). Spresne-
né vyuzitel'né mnozstvo 750 1 . s bolo schvalené v kategérii C;. Ochranu zdrojov riesili Polék et al. (1983).
Lokalitu Lehnice skumali aj Sarlayova (1980) a Sopinec (1990).

Popri regionalnych a vagsich lokalnych prieskumoch sa na uzemi Zitného ostrova realizoval znaény pocet
lokalnych prieskumov, spravidla v rozsahu 1 — 2 vrty (Bujalka, 1956; Krumlova, 1964; Pekat, 1965; Pecho-
giakova, 1966; Krsak, 1970; Sarlayova, 1971, 1975, 1986a, b; Zak, 1971; Pechodiakova a Hauskrecht, 1974;
Tartal a Hauskrecht, 1974, 1975; Bukovska, 1976a, b; Norulakova, 1976; Sevéik a Hauskrecht, 1976; Arva,
1978; Bucekova, 1980; Bucekova et al., 1971; Jendrassak, 1981; Svorencik a Novomestska, 1981; Bukvova
a Molcikova, 1982; Lipovska, 1982, 1985a, b, 1986; Lipovska et al., 1985, 1987, 1988; Lipovska a Seveik,
1986; Machmerova a Motlikova, 1983, 1985, 1988; Machmerova et al., 1984; Machmerova a Hlavata, 1987;
Machmerova, 1988; Némethyova et al., 1987; Dulovicova, 1988 a i.).

Podstatne menej pozornosti ako kvartéru Zitného ostrova sa venovalo podzemnym vodam kvartérnych
kolektorov v ostatnych Castiach izemia. V Sestdesiatych rokoch tu vicsie prieskumné akcie v SirSom uzemi
Podunajskej niziny hodnotili Bujalka (1962), 1zsé et al. (1965), Porubsky et al. (1965), 1zs6 a Pavir (1966)
a Bujalka et al. (1967). Vyznamné mnozstvo novych poznatkov o podzemnych vodach kvartérnych a plio-
cénnych kolektorov v povodi Vahu priniesla rozsiahla stidia o izemi medzi Vahom a Malym Dunajom, kto-
rua spracovali Sykorova et al. (1992).

Znacny pocet drobnych lokalnych prieskumov na zabezpecenie zdrojov podzemnej vody z kvartérnych
kolektorov sa vykonal aj v jednotlivych ¢astiach izemia mimo Zitného ostrova — vo fluvidlnych sedimentoch
Vahu napr. Krsak (1969), Tartal (1972), Laurenc¢ik (1983), Bartkova a Solymosiova (1986) ai., v kvartér-
nych uloZeninach rieky Nitry Zak (1973), Polék et al. (1975), Sev¢ik (1985), v sedimentoch Nitry a Zitavy
Bartkova et al. (1988) a i. a v kvartéri Dunaja medzi Komarnom a Stiirovom Porubsky (1958), Fatul (1975),
Jal¢ et al. (1979) a i. Sthrnné zhodnotenie naplavov Nitry od Nitry po Nové Zamky spracovala Haronikova
(1988). Viacsi pocet lokalnych prieskumov sa realizoval najmi vo fluvidlnych kvartérnych kolektoroch
v doline Hrona: Tuzinsky (1963), Batory (1967a, b), Ondzikova et al. (1969), Némethyova a Bukovska
(1973), Norulakova et al. (1976), Jal¢ (1980, 1982), Lipovska (1981), Némethyova a Novomestska (1981),
Sarlayova et al. (1983), Kertész et al. (1984), Sarlayova a Novomestska (1985), Zak (1988) a ini.

Velmi vyznamné a rozsiahle regiondlne prieskumy sa na tomto tzemi sustredili aj na podzemné vody
neogénnych kolektorov v hibke do 300 — 400 m. Predchadzali im regionalne $tudie o podzemnych vodach
neogénnych kolektorov Podunajskej niziny (Fatul a Haviarova, 1973; Benak a Pospiechova, 1979) a pahor-
katin (Porubsky, 1974). Stidiu o hydrogeologii dubnickej depresie spracovala Bukvova (1982).

Regionalny prieskum Trnavskej tabule (podmalokarpatska oblast’ neogénu) zhodnotili Fatulova et al.
(1989). V dolnovazskej oblasti neogénu medzi Vahom a Malym Dunajom boli predmetom regionalnej Stiidie
neogénne kolektory spolu s kolektormi kvartéru (Sykorova et al., 1992). Mala plocha na v. okraji tizemia
bola predmetom vyhl'adavacieho prieskumu Ipel’'skej pahorkatiny (Fecek, 1981).

Dva rozsiahle regionalne prieskumy s vac¢sim poctom hydrogeologickych vrtov sa realizovali v jv. Casti
komjatickej priehlbiny a v z. Casti zeliezovskej priehlbiny v hronsko-Zitavskej oblasti neogénu. Predmetom
vyhl'adavacieho prieskumu jv. ¢asti komjatickej priehlbiny (Machmerova et al., 1992) bolo izemie, ktorého
kontura prebicha od Dvorov nad Zitavou na S cez Dolny Ohaj a Matiu, odtial’ k j. okraju Malych Kozmaélo-
viec, po toku Hrona aZ po Sarovce a smerom na ZJZ cez Koltu k Dvorom nad Zitavou (lizemie prieskumu
bolo oznacené ako ,,levicka hrast* v zmysle starSieho geologického Clenenia v rozpore so sucasnym vyme-
dzenim turovsko-levickej hrasti). Pri tomto prieskume sa realizovalo 9 uzlov, zdruzujucich vzdy niekolko
&erpacich a pozorovacich vrtov s otvorenim roznych hibkovych intervalov. Vyhladavaci prieskum dubnickej
depresie (Cubrik et al., 1995) —t. j. zipadnej Casti Zeliezovskej priehlbiny priliehajtcej na JV k okraju kom-
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jatickej priehlbiny — skamal podzemné vody neogénu medzi Dvormi nad Zitavou, Koltou, Malasom, Gbel-
cami a Svéitym Petrom. Pri prieskume sa realizovalo 14 Cerpacich a 18 pozorovacich vrtov na 7 lokalitach.

Popri regionalnych prieskumoch sa v jednotlivych oblastiach neogénu skumali podzemné vody neogénu
vrtmi do hibky 300 — 400 m na zabezpeéenie lokalnych zdrojov. Tieto vrty hodnotili napr. v podmalokarpat-
skej oblasti na Trnavskej tabuli Frankovi¢ (1960), Hyrossova (1969), Laurencik (1984), Fatulova a Bacova
(1988), Dulovicova a Novomestska (1989), Jal¢ a Tomanovi¢ (1997) ai., v dolnovazskej oblasti Krsak
(1971), Takacova (1972), Jal¢ a Motlikova (1974), Norulakova (1979), Porubsky a Lamos (1980), Repka et
al. (1981), Fatul (1985), Laurenéikova (1986), Sevéik (1986, 1987a, b), Suchova a Nigrinyova (1988), Dob-
rovoda (1990, 1991), Varju (2001) a v hronsko-zitavskej oblasti napr. Kertész a Motlikova (1980), Husek
(1980), Polak a Novomestska (1982), Richter a Motlikova (1984), Kertész et al. (1984), Fatul (1989) a i.
Hydrogeologickou problematikou tloziska radioaktivneho odpadu jadrovej elektrarne Mochovce sa zaobera-
li Arva et al. (1981), Befiak et al. (1981), Vranovsky et al. (1997), Svetik et al. (1997) a Abraham (1998).
Celkové hodnotenie perspektiv ziskania vyuziteInych zdrojov pitnych vod z neogénnych kolektorov podali
Fatul (1973) a Porubsky (1974).

Podzemné vody granitoidov a mezozoika Zobora boli predmetom regiondlneho prieskumu, ktorého vy-
sledky uvadzajia Bim et al. (1984). Drobné akcie tu hodnotili Bim a Ba¢ova (1986) a Laurenc¢ikova (1990).
Neovulkanity Stiavnickych vrchov na S na tektonickom styku s neogénom &ajkovskej prepadliny na S od
Levic skamali Skvarka (1969a, b, 1971), Hlavaty (1969, 1974) a Bétory et al. (1981a).

Suhrnné hydrogeologické hodnotenie niektorych Casti uzemia listu Nitra do vysvetliviek ku geologickym
mapam spracovali Pospisil (1976), Remsik (1988), Benkova (1998) a Svasta a Remsik (2000), suborné hyd-
rogeologické zhodnotenie tizemia okresu Galanta podali Benkova et al. (1998). Hydrogeologicki mapu sv.
Casti Podunajskej niziny spolu s rozsiahlou stidiou spracovali Malik et al. (1999), hydraulické parametre
hornin SirSieho okolia Levic skamal Oleksak (2002).

Mimoriadne vel’ky pocet nepublikovanych aj publikovanych prac sa venoval problematike vyhl'adavania
a vyuzitia geotermalnych vod Podunajskej niziny. Zdrojmi geotermalnych vdd z uzemia listu Nitra sa zaobe-
rali Franko (1964, 1971, 1975, 1980, 1986, 1989, 2000, 2001), Porubsky (1970a), Gaza a Holéczyova (1971,
1972), Franko a Gaza (1972), Franko a Zbo#il (1972), Gaza (1972), Holéczyova (1972, 1974), Cermak
a Gaza (1973), Franko a Mucha (1974), Holéczyova a Porubsky (1974), Remsik a Franko (1978), Remsik et
al. (1979a, b, 1980, 1984, 1990, 1992), Bondarenkova et al. (1980, 1983, 1984, 1985a, b, 19864, b, 1989,
1998), Hrouzek (1982), Bondarenkova a Rohacikova (1984), Franko et al. (1984a, b, ¢, 1986, 1989, 1995,
2000), Klago et al. (1984), Franko a Fendek (1985), Remsik (1987), Fendek et al. (1989), Franko a Bodis
(1989), Fendek a Bodis (1992), Bondarenkova (1996), Fendek (1998) a Franko a Fendek (2000).
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5. PREHCAD HYDROGEOLOGICKYCH POMEROV

5.1. Regionalne hydrogeologické ¢lenenie, hydrogeologicka rajonizacia

Podl'a hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba et al., 1984, 1995) sa na zmapovanom tizemi nacha-
dzaju tieto rajony (obr. 7):

Q048  Kvartér Vahu v Podunajskej niZine severne od &iary Palarikovo — Galanta (539,6 km®);

N 049  Neogén Trnavskej pahorkatiny (453,1 km?);

QN 050 Kvartér Trnavskej pahorkatiny (480,3 km®);

Q051  Kvartér zapadného okraja Podunajskej roviny (254,8 km?);

Q052  Kvartér juhozapadnej ¢asti Podunajskej roviny (1 897,8 km?);

Q056  Kvartér Dunaja v Giseku Vel'ké Kosihy — Chl'aba (168,3 km?);

Q057  Kvartér dunajskych teras na upiti Hronskej pahorkatiny (196,7 km?);

N 058  Neogén Hronskej pahorkatiny (1 061,4 km?);

QN 059 Kvartér hronskych teras v Podunajskej nizine (365,2 km?);

Q060  Kvartér nivy Hrona v Podunajskej nizine (279,2 km?);

N 061  Neogén strednej a juznej &asti Ipel'skej pahorkatiny (310,5 km?);

N 062  Neogén Batovskej pahorkatiny a Cejkovskej znizeniny (98,7 km?);

MG 070 Krystalinikum a mezozoikum juznej a strednej Gasti Tribeca (351,9 km?);

NQ 071 Neogén Nitrianskej pahorkatiny (1 577,0 km?);

Q072  Kvartér Nitry od mesta Nitra po Nové Zamky (376,4 km®);

NQ 073 Neogén Zitavskej pahorkatiny (369,8 km®);

Q074  Kvartér medzirietia Podunajskej roviny (848,8 km?);

Q080  Kvartér nivy Hrona a Slatiny od Slovenskej Lupée po TImace (80,5 km?);

V 088  Neovulkanity severnych svahov Stiavnickych vrchov a Javoria (1 003,2 km?).

Prevazna vicsina uvedenych rajonov zasahuje do mapovaného tizemia iba mensSou ¢i vdcSou Castou
z celkovej uvadzanej plochy. Celou plochou lezia na izemi zobrazenom na liste Nitra iba hydrogeologické
rajony Q 057, QN 059, Q 072, Q 074 a takmer cely rajon Q 056. Niektoré rajony sa ¢lenia na nasledujiice
subrajony a Ciastkové rajony (v zatvorke sa opit’ uvadza ich celkova plocha bez ohl'adu na plochu, ktorou
zasahujl na izemie listu Nitra):

QO051:

DN 00 — subrajén povodia Dunaja (64,5 km®);

VH 00 — subrajén povodia Vahu (190,3 km?).

Q 052:

DN 00 — subrajén povodia Dunaja (458,1 km®);

VH 00 — subrajon povodia Véahu (1 439,7 km?).

Q 057:

DN 00 — subrajén povodia Dunaja (184,0 km?);

HN 00 — subrajon povodia Hrona (11,2 km?).

N 058:

Subrajon povodia Nitry (308 km®):

NA 10 — ¢iastkovy rajon neogénu severne od toku Siro¢ina (124,4 km?);
NA 20 — &astkovy rajon neovulkanitov (5,5 km?);

NA 30 — giastkovy rajon neogénu juzne od toku Siro¢ina (178,3 km?).
Subrajon povodia Véahu (254,2 km?):

VH 30 — ¢iastkovy rajon neogénu juzne od potoka Liska (254,2 km?).
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Obr. 7. Hydrogeologické rajony (Suba et al., 1995).

Subrajon povodia Hrona (413,7 km?):

HN 20 — ¢iastkovy rajon neovulkanitov (26,1 km®);

HN 30 — ¢&iastkovy rajon neogénu juzne od Kozmalovskych viskov (353,2 km?);
HN 40 — ¢iastkovy rajon neogénu severne od Kozmalovskych viskov (34,4 km?).
Subrajon povodia Dunaja (85,3 km®):

DN 30 — ¢iastkovy rajon neogénu (85,3 km?).

N 061:

HN 00 — subrajon povodia Hrona (109,0km?).

MG 070:

NA 10 — ¢iastkovy rajon skupiny Zobora (78,0 km?).

NQ 071:

Subrajon povodia Nitry (1 376,5 km?):

NA 10 — ¢iastkovy rajon kvartéru Nitry a dolnych tokov Bebravy a Nitrice (150,3 km?);
NA 20 — &iastkovy rajon neogénu Nitrianskej pahorkatiny (1 158,8 km?).
Subrajon povodia Vahu (200,5 km?):

VH 20 — ¢&iastkovy rajon neogénu Nitrianskej pahorkatiny (200,5 km?).

Q072:

Subrajon povodia Nitry (310,1 km?):

NA 10 — ¢iastkovy rajon alavia Nitry (203,3 km?);

NA 20 — &iastkovy rajon kvartéru medzi Nitrou a Vahom (106,8 km?).

Subrajon povodia Véahu (66,3 km®):

VH 10 — ¢iastkovy rajon kvartéru medzi Nitrou a Zitavou (66,3 km?).

V 088

34



Prehlad hydrogeologickych pomerov

NQ 073:

NA 10 — giastkovy rajon kvartéru Zitavy (55,3 km?);
NA 20 — &iastkovy rajon neogénu (256,0 km?).

Q 074:

Subrajon povodia Vahu (753,5 km?):

VH 00 — &iastkovy rajon kvartéru (753,5 km?).
Subrajon povodia Dunaja (69,9 km®):

DN 00 — ¢&iastkovy rajon kvartéru (69,9 km?).
Subrajon povodia Nitry (25,4 km?):

NA 00 — ¢iastkovy rajon kvartéru (25,4 km?).

5.2. Hydrogeologické kolektory

Mezozoikum a krystalinikum

Horniny mezozoika a krystalinika vystupuji na povrch iba vo vel'mi malych plochach v jz. vybezku Tri-
beca (Zobor). Krystalinikum zastupuju biotitické kremenné diority a granodiority. Mezozoikum reprezentuji
spodnotriasové kremence, strednotriasové vapence s polohami dolomitov, dolomity stredného az vrchného
triasu, piesCité krinoidové a rohovcové vapence strednej a vrchnej jury a rohovcové vapence spodnej kriedy.

Podzemné vody pripovrchovej zony krystalinika mézu byt drénované spodnotriasovymi kremencami na
sz. okraji Tribeca alebo mdzu prestupovat’ na v. okraji Tribeca do sedimentov neogénu a kvartéru. Hydro-
geologicky priaznivé mezozoické sedimenty — triasové karbonaty s krasovo-puklinovou priepustnostou —
vystupuju na izemi len utrzkovito v Zobore, na jeho jv. upéti pri Pohraniciach a v pravobreznej ¢asti mesta
Nitra. Odvodnuju sa v pramenoch a prestupoch do kvartérnych a neogénnych kolektorov.

Geotermalne vody v komarnanskej kryhe sa viazu na hlboko ulozené triasové karbonaty s napajanim z J
z pohori Gerecse a Pilis.

Neovulkanity

Neovulkanické horniny — andezity a ich pyroklastika (tufy a tufity) — vystupuji na malej ploche v sv. cipe
zmapovaného Uizemia. Sedimenty neogénu (ily, tufity a slieovce) na J od uzemia neovulkanitov vytvaraju
bariéru podzemnym vodam zostupujicim z vulkanického komplexu. Skvarka (1974) uviedol, Ze vrchna ¢ast’
vulkanického komplexu je silnejSie zvetrand, s puklinami vyplnenymi produktmi zvetravania. V prevaznej
Zasti zlomovych pasiem st vo vrchnej Gasti slabsie priepustné pyroklastika, kym vo vi¢sej hibke (30 — 100 m)
su priepustnejsie rozpukané andezity.

Neogénne sedimenty

V tejto kapitole sa hodnotia iba podzemné vody neogénu v hibke, ktora umozituje ich vyuzitie ako pitné
vody, t. j. iba vody akratopegovej zony v zmysle Kleczkowského (1966). Vody hlbsie ulozenych kolektorov
sa opisuju v kapitole o mineralnych a termalnych vodach. Prvu rajonizaciu vod neogénnych kolektorov Po-
dunajskej niziny navrhol Porubsky (1964). Celé izemie oznacil ako ,,podunajsku artézsku oblast™, rozdelenu
na ,,artézske rajony‘ — bratislavsky, galantsky, novozamocko-komarnansky a $turovsky. Odlisné delenie pre-
zentovali Bujalka et al. (1967), ktori vymedzili 3 ,,artézske* rajony — podkarpatsky, dolnovazsky a hronsko-
-zitavsky. Fatul (1973) tu navy$e vymedzil oblast Zitného ostrova a oblast’ Ipel'skej pahorkatiny. Od ozna-
Covania napétych vrstvovych vod s vytlacnou hladinou pod terénom ako ,,artézske sa v si¢asnosti upustilo,
lebo je v rozpore s pévodnym vyznamom terminu aj s platnou slovenskou terminologiou. Oznacenie ,,pod-
karpatsky* nahradzame vhodnej$im a presnejSim oznacenim, ,,podmalokarpatsky*. Vzhl'adom na odli§né
pouzitie terminu ,,rajon“ v zmysle hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba et al., 1984, 1995) sme na
oznacenie jednotlivych vymedzenych uzemnych jednotiek pouzili termin ,,oblast*. V dalSom texte tak vy-
chadzame z upravenej kombinacie priestorového ¢lenenia vrstvovych vod neogénu na Gzemi podla Bujalku
et al. (1967) a Fatula (1973) v tejto forme:

— podmalokarpatska oblast,
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— dolnovazska oblast’,

— hronsko-zitavska oblast’,

— oblast’ Ipel'skej pahorkatiny.

Treba upozornit’ na skutocnost’, Ze ¢lenenie pouzité v nasledujiicom opise hydrogeologie neogénu a hy-
draulickych vlastnosti neogénnych sedimentov sa lisi od nomenklatiry a geologického ¢lenenia (Vass et al.,
1988) uplatneného v kapitole Prehlad geologie a na obr. 6. Jednotlivé oblasti a opisované depresie sa liSia od
vymedzenia jednotlivych panvi a priehlbin. Pri hydrogeologickom opise neogénu sme vSak pouzili toto ¢le-
nenie v zaujme zachovania asponn minimalnej kontinuity s textom pdvodnych vysvetliviek (Franko et al.,
1976) a publikovanou mapou [Franko a Pospisil (eds.), 1983].

Vdaka panvovej stavbe, pritomnosti kolektorov v najvrchnejSich ¢astiach neogénu a prepojeniu tychto
kolektorov s povrchom alebo podzemnymi vodami pripovrchovych zvodni st na tomto tizemi priaznivé
podmienky na vznik napétych vrstvovych vod v neogénnych kolektoroch. Panvova stavba sa odraza v po-
stupnom misovitom poklesavani najmladsich stupiiov pliocénu od okrajov panvy do jej centra v okoli Gab-
¢ikova. Sklon vrstiev upadajtcich do stredu depresie je zhruba 5°. Na s. okraji Gzemia a medzi Komarnom
a Nitrou je misovité poklesavanie zvyraznené poklesovou zlomovou tektonikou. Pritomnost’ hydrogeologic-
kych kolektorov v najvrchnejsich Castiach neogénu je dany vyskytom vrstiev a poloh pieskov a Strkov medzi
pelitmi. Najvyznamnejsie vrstvové kolektory pontu si v strednej Casti pliocénnej depresie, kde bolo poklesa-
vanie najintenzivnejSie. Na okrajoch niziny sa popri pieskoch usadzovali aj Strky. Vo v. ¢asti niziny, kde
bolo poklesavanie najmenej intenzivne, je hrubka pontu najmensia a vyskyt piesCitych poldh zriedkave;jsi,
pricom ich hrubka je mensia.

Podzemné vody plytko ulozenych kolektorov neogénu sa dopliiiaji zrazkami a povrchovymi vodami na
pahorkatinach a z kvartérnych rie¢nych kolektorov. Najlepsie a stale dopliianie vrstvovych vod sa zabezpe-
¢uje z podzemnych vod kvartérnych riecnych kolektorov. V mensej miere sa vrstvové vody neogénnych
kolektorov doplinaju z povrchovych tokov, kde neogénne kolektory v terénnych depresiach na pahorkatinach
vychadzaji na povrch.

Na publikovanej hydrogeologickej mape (Franko a Pospisil, 1983) je vyznacenych okolo 170 vrtov do vrst-
vovych kolektorov neogénu, z toho v podmalokarpatskej oblasti 15, v dolnovazskej 63, v hronsko-zitavskej 77,
v oblasti Ipel'skej pahorkatiny a neovulkanitov 9 a v oblasti Zitného ostrova 3. Hrabka kolektorov v otvorenych
usekoch vrtov sa najcastejSie pohybuje v rozmedzi 1 — 13 m s priemerom 5,3 m. Po doplneni novsich udajov
bolo mozné z vrstvovych kolektorov neogénu do hibky 300 m zhodnotit’ 30 idajov v podmalokarpatskej oblas-
ti, 134 udajov v dolnovazskej oblasti, 195 udajov v hronsko-zitavskej oblasti a 8 tidajov v oblasti Ipel'skej pa-
horkatiny.

So zretel'om na litologicky charakter kolektorov neogénu ich charakterizuje priepustnost’ medzizrnového
typu (medzizrnovo-puklinovu alebo puklinova priepustnost’ maju iba paleogénne pieskovce v jv. Casti ize-
mia medzi Kravanmi a Obidom). S kladnymi vytlaénymi troviiami a artézskymi prelivmi vrtov do plytko
ulozenych neogénnych kolektorov sa stretivame najmi medzi Senkvicami a Vistukom v podmalokarpatskej
oblasti, v okoli Galanty, Sale, V1¢ian, Mo¢enka, Mojmiroviec a Novych Zamkov v dolnovazskej oblasti a pri
Nevidzanoch, Loku, Hule a Batorovych Kosihach v hronsko-zitavskej oblasti.

Podmalokarpatska oblast’ sa rozprestiera v sz. Casti izemia na Z od spojnice obci Kvetoslavov a Krizo-
vany nad Vahom. Medzi Krizovanmi nad Vahom a Novou Dedinkou neogén zakryvaju sprase Trnavskej
sprasovej tabule (v sv. Casti oblasti st pod sprasami piesCité Strky tejto tabule) a naplavy potokov Gidra
a Sisek. Na J od tejto ¢iary neogén prekryvaju piescité Strky. Takmer vSetky vrty do neogénu sa v opisovane;j
Casti podmalokarpatskej oblasti ststred’'uji do izemia prekrytého iba sprasami. Neogén na povrchu buduju
sedimenty pontu a daku, v podlozi su sedimenty panonu. Kolektory st tvorené prevazne pieskami, ojedinele
$trkmi, pieskovcami, zlepencami a §lirom. Struktirne zaloZenie oblasti je dané postupnym ponaranim v. sva-
hov Malych Karpat a inovskej hrasti spolu s neogénnou vyplilou po stupiiovitych zlomoch smerom do blat-
nianskej priehlbiny. Stupiiovité zlomové poklesy s vyskou skoku az 300 m v sz. Casti oblasti prerusuji
suvislé pokracovanie kolektorov, takze rozsiahlejSie nadrze vrstvovych vod sa tu nevytvorili.

Dolnovazska oblast je najpriaznivejsia a sti¢asne aj najrozsiahlejsia oblast’ spomedzi opisovanych oblasti
neogénu. Zabera celu centralnu Cast’ Podunajskej panvy od Dunaja az po j. vybezky Tribeca; zo Struktirneho
hladiska k nej patri aj oblast’ Zitného ostrova, opisana osobitne. Vychodnu hranicu tvori rieka Nitra, d’alej
Zitava v tseku Ul'any nad Zitavou — Dvory nad Zitavou a odtial’ prebieha tato hranica smerom k I7i na V od
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Komarna. Obdobne, ako bola jeho z. hranica (v. hranica podmalokarpatskej oblasti) Struktirne vymedzena
okrajovymi zlomami (ciferskymi a trnavskymi) inovskej hrasti, je Struktirne vymedzena aj v. hranica oblasti.
Tvori ju systém Surianskych, levickych, novozamockych, hurbanovskych a komarnanskych zlomov smeru
JZ.— SV az Z)JZ — VSV. Tieto zlomy oddel'uju centradlnu depresiu od dubnickej depresie, patriacej uz do
hronsko-zitavskej oblasti. Takmer v celej oblasti sa vrstvové vody viazu na sedimenty pontu alebo pontu
a daku. V ich podlozi s sedimenty panénu. Juzne od Nitrianskej a Zitavskej pahorkatiny st sedimenty pontu
a daku prekryté pies¢ito-§trkovymi uloZeninami kvartéru. V ich podloZi v Gizemi medzi Samorinom, Voijte-
chovcami, Janovcami, Majcichovom, Galantou, Pol'nym Kesovom, Milanovcami, Velkym Cetinom, Dol-
nym Ohajom, Dvormi nad Zitavou a IZou su vyvinuté strky a piesky rumanu (kolarovské suvrstvie). Vrstvy
déaku, pontu a panénu sa z okrajov oblasti sklanaja do jej stredu — do centralnej depresie. Priaznivé Struktirne
podmienky na vyvoj rozsiahlejSich vrstvovych nadrzi podzemnej vody st vytvorené v pokojnych s. Castiach
oblasti, akymi su jz. Casti galantsko-risnovskej depresie (medzi inovskou a nitrianskou hrastou) a komjatic-
kej depresie (medzi nitrianskou a levickou hrast'ou). Priaznivé podmienky st aj v centralnej depresii, do kto-
rej uvedené depresie postupne prechadzaji. Hrubka sedimentov pontu a daku je pomerne velka a pohybuje
sa od 200 — 500 m na inovskej hrasti do 2 000 m v strede centralnej depresie pri Gabc¢ikove. Vrstvy pontu
adaku sa tak ako v predchadzajucej oblasti usadzovali vo fluvialno-lakustrickom prostredi. Predstavuju
striedajuce sa ily a piesky s ojedinelymi polohami Strkov. V severnej Casti oblasti s ponorenymi chrbtami
Tribeca a Povazského Inovca je vyvoj sedimentov najpestrejsi, s Castym striedanim kolektorov a izolatorov.
Smerom do stredu panvy mensie polohy kolektorov sa vyklinuji a zachovavaju sa iba stvislé hrubsie vrstvy.

Uzemie Zitného ostrova, ktoré povodne vy¢lenil Fatul (1973) ako samostatny ,.rajon, je z hfadiska $truk-
tarnej prislusnosti sucastou dolnovazskej oblasti. Vzhl'adom na bohat¢ zdroje podzemnej vody v kolektoroch
kvartéru a rumanu su tu vrty na ziskanie pitnej vody v kolektoroch pontu a daku celkom ojedinelé. Najvy-
znamnej$im kolektorom pontu a daku st tu pies¢ité Strky kolarovského suvrstvia.

Hronsko-zZitavskd oblast’ lezi na V od dolnovazskej oblasti, na V az po rieku Hron a na J po Dunaj. Popri
nizinnej &asti zasahuje aj do Zitavskej a Hronskej pahorkatiny. Zapadna hranica sa zhoduje s v. hranicou dol-
novazskej oblasti, v. hranicu tvori hronsky zlom — tektonické rozhranie Podunajskej niziny a Ipel'skej pahorka-
tiny, v ktorej vystupuju na povrch starSie sedimenty sarmatského veku. Z neogénnych struktar su v tejto oblasti
zastupené v zmysle nového regionalneho geologického ¢lenenia (Vass et al., 1988) v. ¢ast’ komjatickej depre-
sie, z. Cast’ Zeliezovskej priehlbiny a najvychodnejsi cip Gabcikovskej panvy spolu so Sturovskym paleogénom.
Franko et al. (1976) tu popri sv. Casti komjatickej depresie vymedzili levicku hrast, dubnicku depresiu
a komariansku okrajovu kryhu.

Pod kvartérnymi uloZeninami tu vystupuju sedimenty daku, pontu a panénu. Sedimenty pandénu vystupuju
pod kvartérom zhruba vo v. polovici oblasti na V od ciary Volkovce — Machovce — Dolny Pial — Farna —
Luba — Kravany nad Dunajom a vo v. a s. &asti Zitavskej pahorkatiny. V ostatnych &astiach oblasti st panénske
sedimenty prekryté vrstvami pontu a daku. Na SV sa spod panénskych sedimentov vynaraju neovulkanity
Kozmalovskych viskov, po obvode lemované sarmatskymi ilmi, pieskami, pieskovcami, Strkmi a zlepenca-
mi. Tie isté sedimenty sa spolu so sedimentmi paleogénu nachadzaju pod uloZeninami kvartéru v jv. Casti
oblasti na JZ od kravianskeho a hronského zlomu. Panén a pont — dak vychadzaji pod kvartérne sprase alebo
priamo na povrch na Zitavskej a Hronskej pahorkatine, inde st prekryté kvartérnymi $trkovymi néplavmi
riek. Sedimenty sarmatu, panonu a pontu — daku upadaja od j., v. a sv. okrajov oblasti smerom do centralnej
depresie dolnovazskej oblasti, pricom rastie aj ich hrubka.

Vyvoj a zlozenie sedimentov pontu — daku je podobné ako v dolnovazskej oblasti, vcelku vsak hronsko-
-zitavska oblast’ je na nadrze vrstvovych podzemnych vod v neogénnych kolektoroch chudobnejsia. Je to
dané jednak nepritomnost’ou sedimentov pontu — daku vo v. ¢asti oblasti, jednak va¢$im tektonickym poruse-
nim. Podobne ako v dolnovazskej oblasti, aj tu je najpestrejsi vyvoj na S. Vo v. Casti komjatickej priehlbiny
prevazuju v panone piesky a Strky nad aleuritickymi ilmi. Pri okrajoch priehlbiny prevazuju detritické sedi-
menty a ily st zriedkavé, v z. Casti su piesky a Strky zastupené zriedkavejsie. So vzd’alovanim od okrajov
priehlbiny pribudaja polohy piescitych ilov. Pont je vo v. Casti vyvinuty nepravidelne, ale z hydrogeolo-
gického hladiska najpriaznivejSie. Dosahuje hrubku az 200 m a predstavuje striedanie pieskov, Strkov
a aleuritickych ilov. Patria k nemu aj tzv. nemc¢inianske Strkopiesky. Smerom do stredu panvy pribudaju peli-
ty, Strky a piesky sa rychlo vyklinuju a zachovavaju sa iba najvyraznejsie polohy jemnozrnnych pieskov.
Podl'a Brestenskej (1964) je na S od ¢iary Zobor — Kalna nad Hronom vrchny pliocén vyvinuty slabo alebo
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celkom chyba, na juh od nej méd znacn hrubku. Sucasne je to hranica medzi severnejsim, detritickej$im
a juznym, pelitickej$im vyvojom. Vo v. Casti oblasti je zastipeny iba panon, na piescité polohy chudobnejsi
ako pont — dak, ktory nan nasada na Z. Hribka pliocénu od v. okraja oblasti postupne na Z rastie az na hrub-
ku do 2 000 m (z toho hribka pontu — daku na Pohronskej tabuli dosahuje az 600 m).

Oblast Ipelskej pahorkatiny zabera na zmapovanom Uzemi iba uzky pruh na sv. okraji. Vacsia Cast pri-
slicha k izemiu Batovskej kotliny, kde su kolektory reprezentované pieskovcami, tufmi a tufitmi, ojedinele
Strkmi a pieskami. V doline Hrona ich tvoria piesky, ojedinele piescity Strk.

Kvarteér

Najdélezitejsi hydrogeologicky celok na tizemi zobrazenom na liste Nitra su kvartérne naplavy jednotli-
vych riek. Pokryvaju prevaznu vacsinu uzemia. Osobitné postavenie maji sedimenty Dunaja, vodohospodar-
skym vyznamom vysoko prevySujuce ostatné naplavy. Vyznamné su svojou hrubkou a hydraulickymi
vlastnostami najmé v oblasti gabcikovskej depresie. Vplyv premenlivej transportnej sily Dunaja a jeho divo-
¢enie po ploche dunajského naplavového kuzela v obdobi kvartéru sa prejavil v heterogénnej sedimentacii
s premenlivou zrnitostou. Neustale menenie koryta, jeho prekladanie a vytvaranie bocnych ramien mali za
nasledok zrnitostne nevyrovnanu sedimentaciu. V tesnej blizkosti tu mozno najst’ vedl'a seba piesky a strky,
ktoré sa na vel'mi kratku vzdialenost’ vyklinuji a opat’ sa objavuju. Pri z. okraji izemia sa ¢asto vyskytuja
hrubozrnné strky s pieskom s priemerom obliakov az vyse 100 mm.

Zviciujica sa hrubka sedimentov od okrajov izemia k stredu Zitného ostrova naznacuje vplyv tektoniky
(Pospisil et al., 1978). Najvicsia hribka sa vyskytuje na linii Samorin — Rohovce — Narad s maximom
v oblasti Baky a Gabc¢ikova. Redukcia sedimentov nastdva na gabcikovskych zlomoch (zapadny o 150 m,
vychodny o 80 m). Zakonéenie celej depresie v pozdiZznom smere je dané systémom zlomov pri Klizskej
Nemej, ktoré redukuji hrabku Strkov s pieskami lokalne az na 15 m. V izemi na S od Komaérna ide uz iba
o hrubku 5 — 12 m.

Od stredu Zitného ostrova na S sa postupne tiez redukuje hriibka naplavov, aZ v tizemi na J od Malého
Dunaja hrast’ neogénnych ilov zmensuje hrubku komplexu Strkov a pieskov na 50 m. Za fiou nastava nové
prehlbovanie a pri Malom Dunaji (vrt MD-1; Takacova a Pospisil, 1969) $trky dosahuji hribku 100 m. Dalej
na S — v okoli Jelky — dosahuju $trky hrabku 40 — 65 m, smerom k Sencu vsak ich hrabka klesa na 8 — 12 m.
Smerom na vychod hriabka $trkov rastie na vySe 100 m pri Kolarove. Za Kolarovom smerom na V sa hrubka
znacne redukuje az na 10 — 12 m v blizkosti rieky Nitry.

V tizemi od Klizskej Nemej po Stirovo tvoria naplavy Dunaja len tzky pas pri ricke a d’alej smerom
na S st vyvinuté starsie dunajské terasy. Medzi Ci¢ovom, Travnikom a Klizskou Nemou sa objavuju prvé
ilovité preplastky uz v hibke 14 — 15 m, pod nimi st viak vyvinuté eite viaceré, prevazne pieséité polohy.
Smerom na V je hrubka naplavov premenliva (na V od Velkych Kosih 7 az 21 m, pri Zlatnej na Ostrove
10 — 12 m, v tzkom pruhu na V od Zlatnej 13 — 16 m, d’alej ku Komarnu okolo 10 m a medzi Komarnom
a Obidom piesky a drobné §tréiky maja hrabku 5 — 12 m). V oblasti Cenkovského lesa a Kravian nad Duna-
jom maju $trkové a pies¢ité naplavy hribku 6 — 11 m, na J od Muzly a Obidu 5 — 6 m.

Podzemna voda v naplavoch ma bezprostredny vztah k hladine v rieke. Za sucasného stavu hlavnym
zdrojom dopliiiania podzemnych vod je rieka Dunaj. Jej vplyv so vzdialenostou od toku vyznieva a v stre-
de Zitného ostrova nie je mozné podla iidajov rezimového pozorovania identifikovat’ bezprostredny a jed-
nozna¢ny vplyv Dunaja. Vyznamnou ¢értou sedimentov Dunaja je ich anizotropia, ¢o mozno vyuzit pri
ochrane kvality zdrojov podzemnej vody. Podzemna voda je do hibky okolo 30 m zneéistena najmi pol-
nohospodarskou ¢innost'ou a na zasobovanie pitnou vodou nevyhovuje. Na odber vody sa preto vyuzivaja
hlbsie polohy naplavov. Anizotropia stazuje pritok vody z malej hibky a pripadny pritok nekvalitnej vody
prichadzajuci k aktivnym usekom studni pretekanim z malej hibky po zmie3ani s kvalitnou vodou z hibky
vacsej ako 50 m nevyvold podstatné zhorSenie kvality odoberanej vody. Pre hydrogeologické pomery
kvartérnych uloZenin na Zitnom ostrove malo zasadny vyznam vybudovanie Vodného diela Gabéikovo.

Néplavy dolného toku Vahu v s. Casti tizemia tvoria $trky, ale smerom na J prechadzaji do hrubozrnnych
pieskov s drobnym Strkom (okolie Zemného).

Néplavy Nitry a Hrona tvoria drobné $trky a ich hribka sa pohybuje okolo 10 m. Ich podzemna voda je
vSak znecistena a obsah Fe a Mn ju vylucuje z vyuzitia bez tipravy. Dunajské a hronské terasy vel’ky hydrogeo-
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logicky vyznam nemaju. Ich podzemné vody v§ak mozno vyuzit' na miestne zasobovanie. Zaberajii pomerne
rozsiahle plochy. Na baze maju strky a piescité Strky hrubé 2,5 az 5 m, ojedinele aj vySe 5 m. Nad nimi su pra-
chovité a pies¢ité hliny, sprase a viate piesky. Vychodne od Marcelovej smerom k Starovu sprase dosahuju
hrabku az 15 m. Petrograficky maja Strky podobné zloZenie ako wiirmské ndplavy Dunaja, iba na Stirovskej
terase sa objavuju aj obliaky vulkanitov. Strky st strednozrnné, obliaky velké az 30 cm su iba ojedinelé.

5.3. Vodné dielo Gabc¢ikovo a podzemné vody

Projekt Gabéikovo — Nagymaros mal za ciel’ nielen produkciu elektrickej energie, ale jeho cielom bolo aj
zlepSenie splavnosti Dunaja, riadenie prietoku a prechodu l'adu a ochrana prirodného prostredia. Projekt
predpokladal zmeny prirodzeného rezimu a prietoku Dunaja v Giseku hat” Dunakiliti — vyustenie kanala pri
Sape. Staly pritok do riecnych ramien mali zabezpecovat hate pri Dunakiliti na mad’arskej strane a pri Dob-
rohosti na slovenskej strane. Hrubka dunajskych $trkov stupa od niekol’ko metrov pri Bratislave (za z. okra-
jom zmapovaného uzemia) az do 462 m pri Gabcikove, odkial’ klesd na niekol’ko metrov v smere toku od
Sapu ku Komarnu.

Tektonicka subsidencia tizemia determinovala sklon povrchu terénu, rychlost’ pradenia v Dunaji a na-
sledne aj vytvorenie tzv. dunajskej vnutrozemskej delty — aluvialnej delty nize granitového prahu pri Brati-
slave s jej typickou morfologiou — vetvenim Dunaja do premenlivych rieCnych meandrov, so sedimentaciou
hrubozrnnych sedimentov, zmenami gradientu a podobne. Hornou hranicou vyvoja delty bol granitovy prah
podloZia vy3e Bratislavy, dolnou hranicou andezitovy prah nize Starova pri Nagymarosi. Velka vnutrozem-
ska delta predstavuje znacne priepustny a rozsiahly hydrogeologicky kolektor schopny viest’ a akumulovat’
znacny objem podzemnej vody. Voda z Dunaja infiltruje do deltovych sedimentov a pradi vo forme podzem-
nej vody zhruba rovnobezne s Dunajom. Smerom po toku klesa sklon rieky, sedimenty sa zjemiuju a ich
priepustnost’ klesa. Podzemna voda sa potom vracia do Dunaja prostrednictvom rie¢nych ramien, pritokov
Dunaja a drenaznych kanalov. Zmeny prirodzenych podmienok pridenia nastavaji na granitovych a andezi-
tovych prahoch ohranicujucich deltu zhora a zdola, ako aj v miestach, kde sklon toku vyrazne klesa spolu
s poklesom rychlosti prudenia. Prave na takychto miestach sa navrhlo vybudovanie vodnych diel Gab¢ikovo,
Wolfsthal v Raktsku a Nagymaros v Mad’arsku.

Intenzivna vystavba hradzi v 20. storo¢i mala za nasledok vyrazné zvySenie a ovel'a strmsi nastup prieto-
kovych maxim Dunaja. Vystavba hradzi naruSila prirodzent zonalnost’ vegetacie smerom od toku k vysSie-
mu okoliu toku a zna¢na Cast’ pddy na vysSie poloZenych miestach sa zacala pol'nohospodarsky vyuzivat'.
V priestore medzi hradzami zacali sucasne ovela CastejSie vznikat’ zaplavy ploch medzi hradzami a riecne
ramend sa tu intenzivnejsie preplachovali a zbavovali nanosov. Obmedzilo sa aj spontanne meandrovanie
toku a komunikacia medzi ramenami. Tieto aktivity mali za néasledok:

e vicsiu hibku vody a ovela vigsiu rychlost prietoku v Dunaji spolu so zvy$enim erézie,

e pokles transportu cez granitovy prah na hornom okraji vnitrozemskej delty, zniZenie rie¢nej sedimen-

tacie a intenzivnej$iu erdziu v rie¢nom koryte,

e prerusenie komunikacie s rieCnymi ramenami a ich vysychanie,

o celkovy pokles hladiny vody v Dunaji,

o celkovy pokles urovni podzemnej vody a zmeny v pradeni podzemnej vody.

Dlhodoby vyznamny pokles Grovni podzemnej vody pocas poslednych 30 rokov pred uvedenim gabgéi-
kovského vodného diela do prevadzky bol zreteI'ny najmé v hornej ¢asti Podunajskej niziny v okoli Bratisla-
vy. Tento pokles dlhodobo negativne ovplyvnil prirodné podmienky najmé v inundacnom uzemi a mal za
nasledok negativne dosledky pre pol'nohospodarstvo, lesné hospodarstvo a zdroje podzemnej vody.

Vd’aka vybudovaniu Vodného dicla Gabé¢ikovo je v sucasnosti zabezpeceny trvaly pritok do rie¢nych ra-
mien na obidvoch brehoch Dunaja. Plochy pokryté povrchovou vodou sa zviacsili a kvalita vody v rie¢nych
ramenach sa vel'mi vyrazne zlepSila (Mucha et al., 1999). Pomery v rieCnych ramenach st blizke pomerom
z 60. rokov 20. storoCia pred intenzivnym vybudovanim hradzi na brehoch Dunaja. Inunda¢né plochy na slo-
venskej strane —izemie medzi Dunajom a ochrannymi hradzami — boli niekol'’kokrat umelo zaplavené na za-
klade zdverov biologického monitoringu. Hlavnym efektom vybudovania vodného diela bolo vSeobecné
zvySenie hladiny podzemnej vody, najméd v uzemiach postihnutych v predchadzajicom obdobi dlhodobym
sustavnym poklesom hladiny.
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6. HYDRAULICKE VLASTNOSTI HORNIN

6.1. Zasady hodnotenia

V pévodnom rukopise vysvetliviek k listu Nitra (Franko et al., 1976) boli uvedené spravidla iba rozpétia
radov hodndt hydraulickych parametrov hornin prislusného celku alebo uzemia. V tzemiach, kde bol k dis-
pozicii dostatocny pocet udajov z hydrodynamickych skusok vo vrtoch, sme pri prepracovani povodného
textu na zaklade tychto udajov prehodnotili pévodné regiondlne hodnotenie hydraulickych parametrov hor-
nin s pouzitim postupov navrhnutych a aplikovanych v naSich starSich pracach (Jetel, 1968, 1974, 1985a, b,
1993, 1995). Uplatnili sme pri tom najnovsie inovacie sprestiujuce a optimalizujuce ziskané vysledky hodno-
tenia (Jetel, 1998, 2002b).

Zakladnym principom regionalneho hodnotenia bolo maximalne vyuzitie dostupnych archivnych infor-
macii z hydrodynamickych skusok stanovenim hodndt aproximativnych logaritmickych parametrov odvode-
nych z mernej vydatnosti — indexu priepustnosti Z (Jetel, 1964, 1968) a indexu prietocnosti ¥ (Jetel a Krasny,
1968; Jetel, 1974). Po stanoveni sthrnnych Statistickych charakteristik distribucie tychto parametrov v jed-
notlivych litostratigrafickych jednotkach, litofaciach a Castiach tizemia sa potom transformaciou tychto cha-
rakteristik na geohydraulické parametre odvodili adekvatne charakteristiky distribucie hodnét koeficientu
prietocnosti T a koeficientu filtracie £ v jednotlivych suboroch.

Odhady statistickych charakteristik rozdelenia hodndt koeficientu prieto¢nosti 7 jednotlivych hodnote-
nych suborov udajov sa odvodzovali zo zodpovedajtcich charakteristik rozdelenia aproximativneho logarit-
mického parametra — indexu prieto¢nosti ¥ — podl'a vzt'ahu (Jetel, 1985a, b, 1995)

T = antilog (Y +d—9)=10""*,

kde d = logaritmicka prepoctova diferencia. Hodnoty prepoctovej diferencie odvodené podla tejto zavislosti
z prislusnych hodndt indexu prieto¢nosti ¥ sa potom pouzili aj pri odvodeni hodnét koeficientu filtracie &
z indexu Z podla vztahu

k = antilog (Z+ d —9) = 104",

Pri adekvatnej transformacii podl'a uvedenych vztahov zodpovedajii minimalnym, maximalnym a media-
novym hodnotam indexov Y a Z rovnaké Statistické charakteristiky [minima, maxima a mediany — Md(k)
a Md(7)] koeficientov prietocnosti 7 a filtracie k. Pri prepocte priemernych hodnot logaritmickych paramet-
rov Y a Z na prislusné priemerné hodnoty koeficientu prietocnosti 7" a koeficientu filtracie k& vSak vzhl'adom
na logaritmicky charakter indexov Y a Z zodpovedaju aritmetickym priemerom logaritmickych parametrov
M(Y) a M(Z) hodnoty geometrickych priemerov koeficientov prietocnosti a filtracie G(7T) a G(k). Preto ich
stanovime s pouzitim rovnic (Jetel, 1995):

G(T) = antilog [M(Y) + d — 9] = 10™**;
G(k) = antilog [M(Z) + d — 9] = 10™M@*2],

Normalne (Gaussovo) rozdelenie logaritmickych parametrov Y a Z indikuje lognormalne (Galtonovo)
rozdelenie prislusného nelogaritmického koeficientu (7, k). Variabilitu mozno charakterizovat’ smerodajnou
odchylkou logaritmického parametra, ktora je prakticky totozna so smerodajnou odchylkou logaritmov nelo-
garitmického koeficientu (Jetel, 1995).

Pri kvartérnych kolektoroch sme pri prepocte hodnot indexu prietocnosti ¥ na zodpovedajice odhady
hodndt koeficientu prieto¢nosti 7" pouzili hodnoty logaritmickej prepoctovej diferencie d, stanovené na za-
klade zovseobecneného empirického vztahu

d=0,07Y-0,29,

ktory sme povodne odvodili pre fluvidlne kvartérne kolektory Kosickej kotliny v predchadzajucich pracach
(Jetel a Vranovska, 1989; Jetel, 1998a). Pri kolektoroch sedimentarneho neogénu sme pri prepocte hodnot
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aproximativnych logaritmickych parametrov — indexov Y a Z — na prislusné odhady koeficientu prieto¢nosti
T a koeficientu filtracie k& pouZili na stanovenie logaritmickej prepoctovej diferencie d vzt'ah

d=10,07 Y-0,09,

odvodeny povodne pre neogén Kosickej kotliny (Jetel, 1993, 1998), zovseobecnenim uvedeného vztahu sta-
noveného pre jednotlivé vrty. Pri hodnoteni suborov idajov z neovulkanitov sa prepoctova diferencia stano-
vovala z empirického vzt'ahu (Jetel, 1993)

d=0,13 Y-0,40,

ktory pouziva pri zhodnoteni neovulkanitov aj Oleksak (2002a, b).

Pri klasifikacii hydraulickych parametrov hornin je v d’alSom texte pouZzitd osemstupnova klasifikacia
priepustnosti kolektorov (Jetel, 1982) a Sest’stupnova klasifikécia prieto¢nosti zvodnencov (Krasny, 1993).

V stiboroch s dostatoénym mnozstvom tidajov o dizke a hibkovej pozicii otvoreného useku sa skumala aj
regresna zavislost’ indexu priepustnosti Z od hibky stredu otvoreného tseku H,,, vyjadrena linearnou regres-
nou rovnicou typu

Z=a+bH,.

Hodnoty vyberového koeficientu linearnej korelacie » a parametrov regresnej rovnice a, b spolu s vyjad-
renim Statistickej istoty P (%) existencie linearnej korelacie v danom subore udajov uvadza tabul’ka 6.

6.2. Mezozoické horniny

Hydraulické vlastnosti jurskych a s¢asti aj strednotriasovych a spodnokriedovych vapencov Zobora ski-
mali Bim et al. (1984). Zistené hodnoty indexu prieto¢nosti v tsekoch do hibky 100 — 170 m (vynimoéne
315 m) na zmapovanom Uzemi a na jeho s. okraji (tab. 4) maju rozpétie ¥ = 5,64 — 7,11 s aritmetickym prie-
merom M(Y) = 6,26 a smerodajnou odchylkou s(Y) = 0,45. Priemerna efektivna prieto¢nost’ skimanych tse-
kov tak zodpoveda vysokej prietoénosti triedy Ilc. Priemernt priepustnost’ vztahujucu sa na cela dizku
otvorenych usekov vyjadruji hodnoty indexu priepustnosti Z=3,55-5,12 s aritmetickym priemerom
M(Z) = 4,27 (tab. 5). Priemernu priepustnost’ vapencov v skuiSanych usekoch tak mozno oznacit’ ako miernu
(IV. trieda, priemerny koeficient filtracie v rade n . 10° m . s'). Zavislost' priepustnosti od hibky v sku-
manom subore dajov z mezozoickych karbonatov (tab. 6) nie je Statisticky vyznamna.

Subory:

N1 neogén podmalokarpatskej oblasti,

N2 kolarovské piesky — roman (na tizemi okresu Galanta),

N3 kolarovské $trky a piesky — roman (na uzemi okresu Galanta),
N4 volkovské piesky — dak (na izemi okresu Galanta),

N5 volkovské Strky a piesky — dak (na Gizemi okresu Galanta),
N6 neogénne piesky medziriecia,

N7 neogénne piescité Strky medziriecia,

N8 neogén dolnovazskej oblasti — vrty s idajmi o hodnote Y,
N9 neogén dolnovazskej oblasti — vrty s tplnou dokumentaciou,

N10  starSie vrty v neogéne jv. Casti komjatickej priehlbiny,

N11  nové vrty v neogéne jv. Casti komjatickej prichlbiny,

N12  starsie vrty v kolektoroch romanu v dubnickej depresii (z. Casti zeliezovskej priehlbiny),
N13  starSie vrty v kolektoroch daku v centralnom pruhu dubnickej depresie,

N14  starSie vrty v kolektoroch daku mimo centralneho pruhu dubnickej depresie,
N15  starSie vrty v kolektoroch pontu v dubnickej depresii,

N16  nové vrty v dubnickej depresii (z. Casti zeliezovskej priehlbiny),

N17  neogén hronsko-zitavskej oblasti — vrty s udajmi o hodnote Y,

N18  neogén hronsko-zitavskej oblasti — vrty s Uplnou dokumentaciou,

N19  neogén Ipel'skej pahorkatiny (okolie Levic),

N20  volkovské suvrstvie — dak (piesky, strky) v sv. ¢asti Podunajskej niziny,
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N21  volkovské suvrstvie — dak (piesky, strky) v SirSom okoli Levic,
N22  ivanské suvrstvie — panon (piesky Strky) v sv. Casti Podunajskej niziny,
N23  vrabel'ské stvrstvie — sarmat (piesky, silty, pieskovce) v SirSom okoli Levic.

Oblast neogénu: pm = podmalokarpatska, dv = dolnovazska, hz = hronsko-zitavska, ip = Ipel'skej pahorkati-
ny; charakteristika: N =neogén; pNr, SNr = piesky romanu, §trky a piesky romanu; pN, SN = neogénne
piesky, neogénne Strky; Nd = dak, Npa = panon, Ns = sarmat; Mz-Zo = mezozoikum j. Casti Zobora.

Na ziskanie tdajov na zostavenie jednotlivych stiborov boli pouzité tieto zdroje: N2 — N5: Benkova et al.
(1998), N6 a N7: Sykorova et al. (1992), N10 a N11: Machmerova et al. (1993), N12 — N16: Cubrik et al.
(1995), N20 a N22: Malik et al. (1999), N21 a N23: Cicmanova a Oleksak (2001), Oleksak (2002), Mz: Bim
et al. (1984).

Tab. 4. Rozdelenie hodnét indexu prietoénosti ¥ v siboroch tdajov z neogénnych a mezozoickych kolektorov do hibky 400 m.

Stbor Oblast’ Charakteristika n Y min Y max Md () M (V) S (Y)
N1 pm N 30 4,02 7,03 5,80 5,74 0,621
N2 dv pNr 44 4,65 6,96 5,82 5,83 0,515
N3 dv §Nr 25 4,02 7,66 591 5,87 0,800
N4 dv pNd 63 4,38 7,00 5,70 5,71 0,563
N5 dv §Nd 9 5,35 6,68 6,10 6,19 0,406
N6 dv pN 20 5,15 6,63 5,84 5,89 0,493
N7 dv §N 46 3,70 7,31 5,99 5,95 0,732
N8 dv N 134 3,70 7,31 5,90 5,89 0,647
N9 dv N 70 4,09 7,30 5,88 5,82 0,633

Stbor Oblast’ Charakteristika n Y min Y max Md (V) M (Y) S(Y)
N10 hz N 97 3,95 6,45 5,18 5,16 0,511
N1l hz N 23 4,08 6,74 4,96 5,11 0,607
N12 hz Nr 9 531 6,25 5,95 5,78 0,350
N13 hz Nd 8 4,78 6,60 5,65 5,64 0,622
N14 hz Nd 47 4,07 5,87 5,25 5,22 0,301
N15 hz Npt 5 4,90 6,77 5,35 5,45 0,990
N16 hz N 14 4,58 5,86 5,36 5,28 0,394
N17 hz N 195 3,56 6,81 5,20 5,21 0,594
N18 hz N 109 3,56 6,81 5,31 5,27 0,646
N19 ip N 8 4,21 5,68 5,05 5,04 0,535
N20 hz + ip Nd 17 4,67 5,92 5,22 5,20 0,420
N21 hz + ip Nd 50 3,26 5,92 5,06 4,93 0,656
N22 hz + ip Npa 39 3,35 6,45 5,27 5,23 0,691
N23 hz + ip Ns 65 4,41 6,27 5,45 532 0,443
Mz Mz-Zo 7 5,64 7,11 6,20 6,26 0,450

n = pocet udajov; ¥ min, ¥ max, Md(Y), M(Y) = miniméalna hodnota, maximalna hodnota, median a aritmeticky priemer indexu
prietocnosti Y; s(¥) = smerodajné odchylka indexu Y.

Tab. 5. Rozdelenie hodndt indexu priepustnosti Z v stboroch tdajov z neogénnych a mezozoickych kolektorov do hibky 400 m.

Stbor Oblast’ Charakteristika n Z min Z max Md (2) M (2) S (2)
N1 pm N 30 3,40 6,21 4,81 4,80 0,721
N9 dv N 68 3,09 6,15 4,73 4,74 0,701
N1l hz N 23 3,00 5,48 4,96 4,10 0,579
N12 hz Nr 9 4,15 5,04 4775 4,76 0,440
N13 hz Nd 8 3,03 5,50 4,50 4,54 0,852
N14 hz Nd 47 2,85 5,15 4,05 3,98 0,521
N15 hz Npt 5 3,70 5,72 425 4,38 1,003
N16 hz N 14 3,26 4,48 4,01 4,00 0,354
N18 hz N 106 2,56 6,15 420 421 0,703
N19 ip N 6 2,91 4,69 3,95 3,90 0,661
N21 hz + ip Nd 50 2,05 5,48 3,66 3,54 0,796
N23 hz +ip Ns 65 2,16 4,58 3,49 3,58 0,585
Mz Mz-Zo 7 3,55 521 428 4,27 0,572

n = pocet Gdajov; Z min, Z max, Md(Z), M(Z) = minimalna hodnota, maximalna hodnota, median a aritmeticky priemer indexu
prieto¢nosti Z; s(Z) = smerodajna odchylka indexu Z. Ostatné symboly ako v tab. 4.
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Tab. 6. Charakteristiky zavislosti hodnot indexu priepustnosti Z v siboroch udajov zneogénnych a mezozoickych kolektorov
od hibky.

Stibor n hoae | Hmin | Hipo | Md(H) | P (%) r a b Zso Zi0o Zooo
NI 30 200 10 167 43 96,5 | -0387 | 517 | -0,00784 | 4,78 4,69 3,61
N9 69 412 11 333 66 100,0 | —0,603 | 5,26 | —0,00620 | 4,96 4,65 4,03
N11 23 233 43 227 127 798 | —0276 | 445 | —0,00264 | 4732 4,19 3,92
N16 14 295 43 263 136 - (0,062)

N18 105 | 315 13 310 78 9998 | —0352 | 4,60 | —0,00397 | 440 4,20 3,80
N19 6 178 23 165 52 853 | 0,668 | 446 | -0,00823 | 4,05 3,64 2,81
Mz 7 315 69 184 88 464) | —0285 | 466 | —0,00374 | 447 429 3,91

Jmax = maximélna hibka dolného okraja skuaného tiseku, H,,;, =minimalna hibka stredu skuganého tseku, Hy,, = maximélna hibka
stredu skti$aného tseku, Md(H) = median hibok stredu skaaného useku, P = §tatisticka istota existencie linearneho korelaéného
vztahu, r=vyberovy koeficient linearnej korelacie, a=lokujuca regresna konStanta, b =regresny koeficient; Zso, Zjgo,
Zy00=oCakavana priemerna hodnota indexu Z v hibke 50, 100 a 200 m. Oznacenia suborov ako v tab. 4.

Hydraulické vlastnosti hlboko ulozZenych triasovych dolomitov a vapencov st zndme z geotermalnych vr-
tov v komarianskej a levickej kryhe (tab. 23). Koeficient prieto¢nosti skusanych tsekov v rozpiti hibky
155 —1 964 m sa pohybuje v hodnotach 7=5.10°-2,4 . 10* m?. s, vynimoéne (vo vrte FGS-1 Stirovo
medzi hibkou 72 — 132 m) s extrémne vysokou hodnotou 7=12 . 10" m*. s”'. Skti§ané tseky (s vynimkou
vrtu FGS-1) mozno klasifikovat’ ako zvodnence s nizkou aZ miernou (strednou) prieto¢nost'ou III. —IV. trie-
dy. Koeficient priepustnosti skiisanych usekov ma hodnoty K = 1,7 . 107 — 15 pm” s extrémnym maximom
560 um’® vo vrte FGS-1. Koeficient filtracie skuganych karbonatov mezozoika v danej hibke sa pohybuje
vrozpatik=4.107—-7.10" m.s "' (vinimoéne 8 . 10° m . s vo vrte FGS-1). V priemere patria do triedy
IV (mierne priepustné kolektory).

6.3. Neovulkanity

Udaje o hydraulickych vlastnostiach neovulkanickych hornin na tomto izemi st iba ojedinelé. Si to
daje z j. okraja Hodrusskej hornatiny, s¢asti uz z neovulkanitov zasahujtcich do podloZia neogénu v Caj-
kovskej zniZenine v s. Gasti Ipel'skej pahorkatiny. Z vrtu HS-4 v Rybniku, ktory zastihol zlomové pasmo,
volne vytekalo 50 1. s vody teplej 19 °C, pri kratkodobej skuske sa ¢erpalo az 70 1.s'. Z vrtu HS-6 vy-
tekalo 30 1. s vody teplej 18 °C a &erpalo sa 50 1. s'. Index prieto¢nosti charakterizujici toto zlomové
pasmo dosahuje hodnoty Y = 6,90 — 7,10 (vysoka aZ vel'mi vysoka prietoénost’ I. — II. triedy). Dalgie vrty
(Hlavaty, 1969) s men3ou vydatnostou sa vyhibili mimo tohto pasma pri Gondove (HV II: 14,5 1. s pri
znizeni 19 m) a Cajkove (HV I: 5,5 1. s pri znizeni 9 m). Zistené hodnoty indexu prieto¢nosti indikuju
v tychto vrtoch miernu (stredntl) az vysoku prieto¢nost’ neovulkanickych zvodnencov II. — III. triedy. Pri
Novej Dedine sa realizoval vit HGND-1 (Hlavaty, 1974) s vydatnostou 3 1. s pri zniZeni o 38 m, &o zod-
poveda iba nizkej prietocnosti V. triedy.

Vzhladom na maly pocet Gidajov priamo z Gizemia listu Nitra poskytuju reprezentativnejsiu predstavu
o distribucii hodnot hydraulickych parametrov v neovulkanitoch Studie, ktoré charakterizuju neovulkanity
SirSej oblasti gtiavnick}'Ich vrchov (Oleksak, 2002a, b; Cicmanova a Oleksak, 2001) v sv. Casti okresu Levi-
ce. Hodnoty indexu prietocnosti tu lezia v intervale Y = 3,42 — 7,22 s aritmetickym priemerom M(Y) = 5,52
a smerodajnou odchylkou s(Y)=0,79. Geometricky priemer koeficientu prieto¢nosti ma hodnotu G(7) =
6,9.10" m*. s, &o zodpoveda zvodnencom s miernou (strednou) prietoénostou a vysokou variabilitou prie-
to¢nosti (trieda I11d).

Priemernu priepustnost’ skusanych usekov charakterizuje index priepustnosti v rozpati Z= 1,63 — 5,51
s priemerom M(Z) = 3,95 a smerodajnou odchylkou s(Z) = 0,84 (Oleksak, 2002a). Z hodnoty M(Z) mozno
odvodit’ odhad geometrického priemeru koeficientu filtracie G(k)=1,9 . 10° m . s”', takze ide v priemere
o mierne priepustné kolektory s vel'mi velkou variabilitou priepustnosti (trieda [Ve).
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6.4. Neogénne sedimenty

Kolektory v hibke do 400 m

Podmalokarpatska oblast’

Z dokumentacie vrtov v akratopegovej zone podmalokarpatskej oblasti na zmapovanom tizemi bolo moz-
né vyhodnotit’ 30 Gdajov o prietocnosti a priepustnosti (subor N1). Efektivnu prietocnost’ skasanych usekov
neogénu do maximalnej hibky 200 m (tab. 4) charakterizuju hodnoty indexu prietoénosti ¥ 4,02 — 7,03
s aritmetickym priemerom M(Y) = 5,74 a smerodajnou odchylkou s(Y)=0,62. Aritmetickému priemeru
M(Y) zodpoveda geometricky priemer koeficientu prietoénosti G(7) = 1,1 . 10° m*. s"'. Priemernu prietog-
nost’ neogénnych zvodnencov v skuSanych tsekoch tak mozno oznacit’ ako miernu az vysoku, s velkou va-
riabilitou (trieda IId — I1Id). Maximélna vydatnost’ vrtov mé rozpitie 0,26 —27 1 . s'. Najvyssia prieto¢nost’
(predovietkym zvodnencov romanu) sa vyskytuje v priestore Velky Grob — Cataj — Cifer — Hrnéiarovee nad
Parnou s mernou vydatnostou ¢ = 0,23 — 10,7 1.s"'. m ™", strednou mernou vydatnostou Md(g) =1,21.s". m"
a s priemernym koeficientom prieto¢nosti G(7) =2,5 . 10° m’. s '. NajniZia prietoénost’ (spravidla mengia ako
1.10% m*. s sa vyskytuje v okoli Béhotia, Vistuka, Senkvic a Blatného (merna vydatnost’ ¢=0,01—-0,16
l.s'.m', T<3.10*m%. s™).

Priemernu priepustnost’ v skaganych tisekoch (pri vztiahnuti dosiahnutej vydatnosti na cela dizku otvore-
ného useku vo vrte) vyjadruje index priepustnosti Z v rozpiti 3,40 — 6,21 s priemerom M(Z) = 4,80 a smero-
dajnou odchylkou s(Z) = 0,72 (tab. 5). Priemernej hodnote M(Z) zodpoveda geometricky priemer koeficientu
filtracie G(k) = 1,3 .10 m . s', takZe ide v priemere o dost’ silno priepustné kolektory s velkou variabilitou
priepustnosti (trieda IIId). Prejavuje sa tu Statisticky vyznamna zavislost’ (so Statistickou istotou 96,5 %)
priemernej priepustnosti od hibky (tab. 6), ktort opisuje linearna regresna rovnica Z = 5,17 — 0,00784 H,,
s korelacnym koeficientom »=-0,387.

Dolnovazska oblast’

Z dolnovéazskej oblasti je k dispozicii vacsi pocet idajov rozneho charakteru (subory N2 — N9) umoziiu-
jucich charakterizovat’ distribliciu prietocnosti skiimanych neogénnych zvodnencov (tab. 4 a 7) a pre vacSinu
vrtov aj priemernu priepustnost’ skimanych neogénnych kolektorov (tab. 5 a 7).

Sthrnné spracovanie hydraulickych parametrov skusanych usekov romanu (sibory N2 a N3 — kolarovské
suvrstvie) a daku (stibory N4 a N5 — volkovské suvrstvie) na izemi okresu Galanta podali v regionalnej §ta-
dii Benkova et al. (1998). Charakteristiky priemernej prietocnosti (tab. 4 a 7) v skisanych zvodnencoch ro-
manu triedy Ilc a IId [N2: M(Y)=5,83, G(T)=1,4.10° m*. s '; N3: M(¥)=5,87, G(I)=1,6 . 10° m*. s’
su vel'mi blizke charakteristikim uvedenym v pripade neogénu podmalokarpatskej oblasti, pricom rozdiel
medzi isekmi tvorenymi pieskami a Strkmi v kolarovskom stvrstvi nie je vyznamny. Iba vel'mi malo vyz-
namny je rozdiel medzi pieskami a Strkmi v skiiSanych tsekoch volkovského suvrstvia [N4: M(Y) = 5,71,
G(T)=1,05.10" m’. s, trieda IIc — Illc; N5: M(Y) = 6,19, G(T)=3,4 .10 m’. s ', Ilc] s vy$§im vyberovym
priemerom v usekoch s vyraznym zastipenim Strkov.

Znacny pocet idajov o mernej vydatnosti a indexe prietoCnosti uvadzaju Sykorova et al. (1992) z tze-
mia oznaceného ako ,medzirieCie Podunajskej niziny*, ktoré sa zhruba zhoduje s vymedzenim hydrogeo-
logického rajonu Q 074 vo verzii rajonizacie z r. 1984 (Suba et al., 1984). Kontira tohto izemia prebicha
od Rece (na V od Senca) cez Velké UTlany, Vozokany, Topolniky, sv. okolie Zemianskej Olée, s. okolie
Kameni¢nej po Hurbanovo a odtial' cez Baj¢, Nové Zamky, jz. okolie Palarikova, Selice, Sal'u, Galantu
a Sladkovicovo spit’ k Reci. Pomerne znac¢na Cast’ tohto tzemia predstavuje j. polovicu izemia galantské-
ho okresu, takze bola sucastou uzemia, ktoré neskor hodnotili Benkova et al. (1998). V sucasne platnej
rajonizacii (Suba et al., 1995) , medzirie¢ie Podunajskej niziny“ zahffia okrem prevaznej va¢§iny rajonu
Q 074 malu plochu v s. Casti rajonu Q 052, mali cast’ rajonu Q 052 na pravom brehu Malého Dunaja
a Vahu medzi Topolnikmi a Kolarovom a napokon mensiu plochu rajonu Q 072 pri Novych Zamkoch.
Z udajov, ktoré uvadzaju vo svojej studii Sykorova et al. (1992), bolo so zretel'om na jednozna¢nu strati-
graficka identifikaciu mozné pouzit' na hodnotenie charakteristik prietocnosti 20 udajov z neogénnych
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pieskov (stibor N6) s geometrickym priemerom koeficientu prietoénosti G(7) = 1,6 . 10° m*. s 'a 46 uda-
jov z neogénnych Strkov (stibor N3) s charakteristikou G(7)=1,9 . 10° m”. s™'. V priemere ide o zvod-
nence s vysokou prieto¢nost’ou (trieda Ilc a I1d).

Tab. 7. Priemerné¢ hodnoty koeficientu prietocnosti T a koeficientu filtracie & v skimanych siboroch udajov z neogénnych kolek-
torov do hlbky 400 m.

Stubor Obsah n G(T) cr n G(k) Cy
m>.s! m.s"
Podmalokarpatska oblast’
NI N 30 1,1.10° | Imd-1d | 30 13.10° | 111d
Dolnovazska oblast’
N2 pNr 44 1,4.107 Ilc
N3 §Nr 25 1,6.107 IId
N4 pNd 63 1,05.10° Ilc — Illc
N5 $Nd 9 34.10° Ilc
N6 pN 20 1,6.10° Ilc
N7 SN 46 1,9.107 1d
N8 N 134 1,6.107° I1d
N9 N 70 1,4.107 1d 68 1,1.107 I1Id — IvVd
Hronsko-zitavska oblast’
N10 N 97 2,7.107° Ilc
N11 N 23 2,4.107 11d 23 2,3.107° IVc
N12 N 14 3,6.107° IIIb 14 1,9.10° IVb
N13 N 195 3,1.107° Ic
N14 N 109 3,5.107 11d 106 | 3,1.107 | Ivd
Oblast Ipel'skej pahorkatiny
N15 . N | 8 2,0.10" | Illc | 6 | 14.100 | vVd
Spojené subory z hronsko-zitavskej oblasti a oblasti Ipel'skej pahorkatiny
N16 Nd 17 3,0.107° Ilc
N17 Nd 50 1,5.10° 111d 50 | 62.10° | vd
N18 Npa 39 32.10" I11d
N19 Ns 65 4,0.107° IlIc 65 | 73.10° \ Ve

Vymedzenie suborov a ich obsahu je uvedené pri tab. 4.
n = pocet udajov; G(7) = geometricky priemer koeficientu prieto¢nosti 7; ¢y = trieda prietocnosti podl'a klasifikécie, ktort navrhol
Krasny (1993); G(k) = geometricky priemer koeficientu filtracie k ; ¢, = trieda priepustnosti (Jetel, 1982).

Po doplneni tdajov uvedenych v pévodnom texte vysvetliviek (Franko et al., 1976) o udaje, ktoré uva-
dzaju Sykorova et al. (1992), a o udaje z novych vrtov situovanych v dolnovazskej oblasti neogénu bol zo-
staveny subor 134 udajov o prieto¢nosti neogénnych zvodnencov dolnovazskej oblasti (subor N8, tab. 4)
s rozpatim indexu prieto¢nosti ¥ = 3,70 — 7,31, aritmetickym priemerom M(Y) = 5,89 a smerodajnou od-
chylkou s(Y)=0,65. Podla zodpovedajuceho geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(7) =
1,6 . 10° m*. s' mozno priemernt prieto¢nost’ skiiganych neogénnych zvodnencov dolnovazskej oblasti
oznacit’ ako vysoku, s velkou variabilitou (trieda 11d). Maximalna vydatnost’ prevaznej vacSiny vrtov sa
pohybuje od 0,20 do 33 1.s ' s medianom okolo 41.s"'. Mern4 vydatnost’ vrtov v neogénnych kolektoroch
dolnovazskej oblasti dosahuje maximalne hodnoty okolo 20 —50 1. s . m™, v 90 % pripadoch viak lezia
v intervale ¢ = 0,06 — 8 1. s . m'. Median hodnét mernej vydatnosti Md(¢) =0,791.s"'. m"".

Najvyssia priemernd trovei prietoénosti neogénnych zvodnencov v dolnovazskej oblasti G(T) = 5,5. 10"
m’. s je charakteristickd pre izemie na dolnom toku Nitry a Vahu v pruhu, ktory sa tiahne od Lipovej v s.
okoli Surian cez Nové Zamky, Stard Gutu a Vrbovii nad Vahom aZ po v. &ast’ Zitného ostrova pri Kamenic-
nej a Okoli¢nej na Ostrove. Merna vydatnost’ ma v tejto najpriaznivejsej Casti dolnovazskej oblasti rozpitie
g=0,23-201.s".m"okolo medianu Md(¢) =3,11.s"'.m". Vysoka priemerné prietoénost’ s priemerom
G(I)=2,7 . 10° m*. s je potom priznatna aj pre celé Sirsie Gizemie vymedzené &iarou TvrdoSovce —
s. okolie Surian — Nové Zamky — Hurbanovo — Komérno — Trstice — VI¢any — Ziharec — TvrdoSovce s mer-
nou vydatnostou v rozsahu ¢ = 0,01 —201.s"'. m"' s medianom Md(¢g)=1,31.s". m".
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Uplna dokumentaciu s idajmi o prietoénosti aj priepustnosti poskytli v dolnovazskej oblasti hydrody-
namické skudky zo 70 tsekov smaximalnou hibkou 412 m (sibor N9). Charakteristiky prietoénosti
[Y=14,09—-7,30, M(Y)=5,82, G(T)=1,4 . 10° m*. s '] sa vyrazne nelisia od charakteristik §ir§icho suboru
N8. Priemernu priepustnost’ skiSanych tsekov charakterizuje rozpitie indexu Z = 3,09 — 6,15 s aritmetickym
priemerom M(Z) = 4,74 a smerodajnou odchylkou s(Z) =0,70. Podl'a zodpovedajicej hodnoty geometric-
kého priemeru G(k)=1,1 . 10* m . s mozno klasifikovat’ priemernt priepustnost’ skuganych neogénnych
kolektorov dolnovazskej oblasti ako dost’ silnu, s vel'kou variabilitou (trieda I1Id). Mimoriadne Statisticky
vyznamna (P = 100,0 %) je zavislost’ priemernej priepustnosti od hibky. Pokles priemernej hodnoty indexu
priepustnosti Z s hibkou stredu skaganého tseku H,, opisuje regresna rovnica

Z=35,26-0,006 20 H,

s vyberovym koeficientom linearnej korelacie » = —0,603. Ako ukazuju odhady indexu Z pre vybrana hibku,
oproti o¢akavanej hodnote Z = 4,96 v hibke 50 m klesa o¢akavana hodnota v hibke 200 m na 4,03, t. j. tak-
mer o jeden rad priepustnosti. Tato skuto¢nost’ treba brat’ do Gvahy pri porovnavani udajov z Gsekov
s odlisnou hibkovou poziciou a pri prognézach priepustnosti v jednotlivych oblastiach.

Hronsko-Zitavska oblast’

Z hronsko-zitavskej oblasti neogénu je k dispozicii najvacsi pocet udajov o prietocnosti a priepustnosti zo
vSetkych vymedzenych oblasti neogénu na zmapovanom tzemi (subory N10 — N18 a s¢asti aj N20 — N23).
Prispeli k tomu najmi regionalne Studie a zaverecné spravy z vyhladavacieho prieskumu, ktoré tu prezen-
tovali Machmerova et al. (1993) pre z jv. ¢asti komjatickej priehlbiny (,,levicka hrast*) a Cubrik et al. (1995)
zo z. Casti zeliezovskej priehlbiny (,,dubnickej depresie). Celkova troven prietocnosti a priepustnosti je
v tejto oblasti nizsia ako v susednej dolnovazskej oblasti. Z juhovychodnej Casti komjatickej priehlbiny je
k dispozicii 97 udajov o prieto¢nosti zo starSich vrtov [subor N10: M(Y) = 5,16] a 23 udajov o prieto¢nosti
a priepustnosti z novych vrtov vyhladavacieho prieskumu [stbor N11: M(Y)=5,11, G(T)=2,4 .10 * m*. s/,
M(Z)=4,10,G(k)=23 .10 m.s'].

Z ,.dubnickej depresie®, t. j. zo z. ¢asti Zeliezovskej priehlbiny podali Cubrik et al. (1995) oddelené zhod-
notenie starSich vrtov v kolektoroch romanu, daku a pontu (sibory N12 —N15). V stibore N12 repre-
zentujucom kolektory romanu s mernou vydatnostou ¢ =0,20 a> 1,8 1. s . m ' a medianom Md(g) =0,89 1.
s'. m " hodnote M(Y) = 5,78 zodpoveda priemerny koeficient prietotnosti G(7)=1,2 . 10° m*. s' (vysoka
prietoénost, trieda IIb). Priemernt priepustnost’ v subore N12 charakterizuje hodnota G(k)=1,1.10"m. s
(mierne az dost’ silno priepustné kolektory, trieda Ilc — IIIc).

Stbor N13 zahina udaje z priaznivo vyvinutych sedimentov daku v tektonicky vymedzenom pruhu pre-
biehajucom v smere SZ —JV v centralnom tseku ,,dubnickej depresie®. Charakteristiky priemernej prietoc-
nosti a priepustnosti st v porovnani so sitborom N12 o nieto nizsie [¢ = 0,06 —4,01.s"'. m™', Md(g) = 0,45
1.s'.m"', M(Y)=5,64, G(T)=8,8. 10* m*. s' — mierna prieto¢nost’ I1Id; G(k)=7 . 10° m . s ' — mierna
priepustnost’ Illc].

Skusané kolektory daku v z. Casti zeliezovskej priehlbiny mimo vymedzeného pruhu priaznivého vyvoja
daku charakterizuje sibor N14 [¢ =0,01-0,741.s"' . m", Md(¢)=0,18 1. s . m™', M(Y)=5,22, G(T) =
3,1.10% m?.s'; IIId; G(k)=1,8 . 10° — mierna priepustnost’ Ille]. Stibor N15 z udajov o kolektoroch
pontu v z. Casti zeliezovskej priehlbiny vykazuje o nieCo vyssSiu priemernu troven hydraulickych parametrov
ako stibor N14. Merna vydatnost mé rozpitie ¢ = 0,08 —5,91.s'. m ' so strednou hodnotou Md(g) = 0,22
1.s'. m", priemerna prieto¢nost’ charakterizuja hodnoty M(Y)=5,45a G(T) = 5,5.10"m . s (mierna
priepustnost’ Ille). Kolektory majii v priemere miernu priepustnost’ [G(k)=5 . 10° m . s'] triedy IIIf
s extrémne vel'kou variabilitou.

V pripade z. Casti zeliezovskej priehlbiny mozno zhodnotit’ prieto¢nost’ a priepustnost’ zo suboru 14 tidajov
z novych vrtov vyhladavacieho prieskumu [sabor N16: M(Y)= 5,28, G(1)=3,6 . 10°* m*>. s, M(Z) = 4,00,
G(k)=1,9.10"m.s"].

Doplnenim udajov uvedenych v povodnom texte vysvetliviek (Franko et al., 1976) o idaje, ktoré uvadza-
ju Machmerova et al. (1993) a Cubrik et al. (1995), a o udaje z d’alich novych vrtov situovanych v hronsko-
-zitavskej oblasti neogénu bol zostaveny subor N17. Tvori ho 195 udajov o prieto¢nosti z celého rozsahu
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oblasti [M(Y) = 5,21, s(Y) =0,59, G(T)=3,1 . 10" m*. s']. Priemernu prietoénost’ skuganych neogénnych
zvodnencov hronsko-zitavskej oblasti mozno tak klasifikovat’ ako miernu (stredni), s miernou variabilitou
(trieda IIIc).

Maximalna vydatnost’ prevaznej vacsiny vrtov v neogénnych kolektoroch hronsko-zitavskej oblasti ma
rozpitie 0,40 —10 1. s s medianom 2 1 . s'. Merna vydatnost’ dosahuje maximalne okolo 7 1.s"' . m",
v 90 % pripadov leZia v intervale ¢ = 0,02—2,01.s . m' so strednou hodnotou Md(¢) =0,161.s"'. m"".

Najvysou priemernou prietoénostou G(7) = 3,2 . 10~ m*. s’ sa v hronsko-Zitavskej oblasti vyznaluje jz.
okolie Levic medzi obcami Kalnd nad Hronom, Turd a Bajka s rozpatim mernej vydatnosti ¢ = 0,40 az
-5,51.s". m"'amedianom Md(¢) =1,91.s . m . Vysoku priemernu prietoénost G(7)=1,7.10° m*.s™'
vykazuje aj uzemie v pruhu od Vel'kého Lapasa cez Golianovo, Vrable, Nevidzany, Slepcany a Malé Vozo-
kany az po Mochovce, kde sa merna vydatnost’ pohybuje v intervale ¢ = 0,06 —6,51.s . m ' okolo strednej
hodnoty Md(¢)=0,651.s"'. m", a dalej pruh, ktory sa tiahne od Batorovych Kosih cez Dulovce, Pribetu,
Strekov a Svodin po Velké Ludince, kde pri priemernej prietocnosti G(7) = 1,3 . 10> m?. s ' dosahuje merna
vydatnost’ 0,13 —3,7 1. s'.m' s medianom Md(g)=0,721. s'. m". O nieco niZ§iu Groven zvysenej prie-
to¢nosti ma uzemie medzi Velkym Durom a Lulou [¢ =0,07-3,01.s" . m", Md(¢)=0,261.s". m",
G(T)=54 . 10" m* . s7'], Gizemie na pravom brehu Hrona medzi Ondrejovcami, Tekovskymi LuZzanmi
a Malasom [¢ =0,03-0,851.s'. m"', Md(g)=035 1.s'.m", G(T)=5,3.10" m?. s (nadvizujuce na
severnejSie Uizemie s vysokou prieto¢nostou pri Bajke a Kalnej nad Hronom)] a napokon pruh od Podhajske;j
do okolia Mane [¢ =0,02220911.s". m"',Md(g)=0271.s". m", G(I)=4,8.10 " m*.s'].

Udaje zo 109 hydrodynamickych skusok v starsich a novych hydrogeologickych vrtoch do neogénu hron-
sko-Zitavskej oblasti s maximalnou hibkou sku$anych usekov 315 m pouzitelné na stiéasné zhodnotenie prie-
tocnosti aj priepustnosti predstavuji subor N18. Charakteristiky distribucie prietocnosti [Y = 3,56 az 6,81,
M(Y)=5,27, s(¥)=0,65, G(T)=3,5 . 10* m* . s '] st v tomto stbore blizke charakteristikim siboru N9,
priemernt prieto¢nost’ mozno oznacit’ ako miernu (stredntt), s vel'’kou variabilitou (trieda I11d).

Index priepustnosti skasanych usekov v hronsko-zitavskej oblasti (subor N18) ma rozpitie Z= 2,56 az
6,15 s priemerom M(Z) =421 a geometrickym priemerom G(k)=3,1 . 10°m . s'. Ide teda v priemere
o dost’ slabo priepustné kolektory s vel'’kou variabilitou predstavujice triedu IVd. Celkova Groven priemernej
priepustnosti skusanych kolektorov neogénu hronsko-Zitavskej oblasti je vyrazne — zhruba o jeden rad —
nizsia ako v dolnovazskej a podmalokarpatskej oblasti.

Vysoku Statistickil vyznamnost’ so Statistickou istotou P = 99,98 % ma v neogéne hronsko-zitavskej ob-
lasti korelacia medzi indexom priepustnosti a hibkovou poziciou skuganého tiseku (tab. 6). Pokles priemer-
ného indexu priepustnosti Z s hibkou stredu useku H,, opisuje rovnica

Z=4,60-0,00397 H, (r=-0,352).
Ocakavana hodnota indexu priepustnosti v hibke 50 m, Z = 4,40, poklesne v hibke 200 m na Z = 3,80.

Oblast’ Ipel'skej pahorkatiny

Vo vybezku Ipel'skej pahorkatiny zasahujucom na zmapované uzemie je z neogénnych kolektorov k dis-
pozicii iba 8 tidajov o prieto¢nosti a 6 Gidajov o priepustnosti z isekov s maximéalnou hibkou 178 m (stibor
N19). Podobne ako v hronsko-zZitavskej oblasti st hodnoty prieto¢nosti aj tu celkove nizSie ako v dolnovaz-
skej oblasti [Y =4,21 — 5,68, M(Y) = 5,04, s(¥Y) = 0,54]. Podl'a geometrického priemeru koeficientu prietoc-
nosti G(7)=2,0 . 10* m? . s mozno priemernu prietoénost zvodnencov v skuanych tsekoch neogénu
Ipel'skej pahorkatiny na zmapovanom uzemi oznacit' ako miernu (stredni), s miernou variabilitou (trieda
IlIc). Vydatnost vrtov v neogénnych zvodnencoch dosahuje 0,6 —8 1 . s, merna vydatnost ma rozpitie
g=001-0441.s". m"

Uroveit priepustnosti [Z = 2,91 — 4,69, M(Z) = 3,90, s(Z) = 0,66] je este o nieco nizsia (no s velmi malou
Statistickou vyznamnostou) ako v hronsko-zitavskej oblasti. Geometricky priemer koeficientu prieto¢nosti
G(I)=14 .10° m . s klasifikuje skasané kolektory ako dost slabo priepustné, s velkou variabilitou prie-
pustnosti. Pomerne vyznamna (P = 85 %) je zavislost' priemernej priepustnosti od hibky. Vyjadruje ju rovnica

Z=446-0,00823 H,  (r=0,668).
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Udaje z oblasti Ipel'skej pahorkatiny st tiez sti¢astou $irsich stborov, ktoré hodnotili Malik et al. (1999),
Cicmanova a Oleksak (2001) a Oleksak (2002) a ktoré sucasne zahfiiaji aj udaje z v. ¢asti hronsko-zitavskej
oblasti (subory N20 — N23). Uvedené subory v zna¢nej miere presahuji rozsah Gzemia listu Nitra, ich zhod-
notenie vSak uvadzame na doplnenie celkového obrazu o hydraulickych parametroch kolektorov neogénu vo
vychodnej Casti opisovaného izemia. Priemerna prieto¢nost’ v jednotlivych hodnotenych stiboroch udajov
z volkovského (dak), ivanského (panén) a vrabel'ského stuvrstvia (sarmat) zodpoveda II1. triede (stredna prie-
to¢nost’). Hodnoty geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti sa v tychto siboroch pohybujl v rozpéti
G(T)=1,5.10"%az4,0.10"* m’. s s najvyssim vyberovym priemerom v skuganych usekoch vrabelského
stvrstvia. Udaje o priepustnosti boli k dispozicii v stiboroch N21 (volkovské savrstvia) a N23 (vrabel'ské
stvrstvie). Priemernu priepustnost’ tu charakterizuju hodnoty M(Z) = 3,54 — 3,58 aG(k)=6 . 10°—7 . 10°°
m . s '. Zistené hodnoty priemerného koeficientu filtracie klasifikuji skisané kolektory iba ako dost’ slabo

cvwe

nych suborov neogénnych kolektorov na zmapovanom tzemi.

Hlboko uloZené kolektory neogénu

Hydraulické vlastnosti pieskov az slabo stmelenych pieskovcov daku, pontu a panénu su zndme z geo-
termalnych vrtov centralnej depresie Podunajskej panvy (tab. 20). Hodnotené sktisané tseky tychto vrtov su
situované v rozsahu hibky 928 — 2 441 m (s medianom hibky stredov skaganych tisekov 1 500 m).

Koeficient absoltitne]j prieto¢nosti v skusanych tGsekoch mé rozpitie 7, =4 . 102—1,1 . 10" m’ s geo-
metrickym priemerom G(7,)=2,3 . 10" m’, koeficient priepustnosti ma hodnoty K =0,04—0,96 pm’
s priemerom G(K) = 0,27 um®. Hodnoty koeficientu prietoénosti lezia v intervale 7=9.10°-2,6 . 10° m*. s’
okolo priemeru G(7)=5,3 . 10* m*. s™', priemerné koeficienty filtracie v hodnotenych skiisanych tsekoch
maja rozpitiek=9.107 -3 .10 m. s ' s geometrickym priemerom G(k) = 6,7 . 10°™. s™'. Skagané useky
tak v priemere predstavujii zvodnence s miernou (strednou) prietocnost'ou triedy Illc a v priemere dost” slabo
priepustné kolektory triedy Vb.

6.5. Kvartérne kolektory

Na zhodnotenie hydraulickych vlastnosti kvartérnych kolektorov st k dispozicii pocetné udaje z hydrogeo-
logickych vrtov — prevazne vo fluvialnych Strkoch a pieskoch vicsich tokov, priCom v niektorych uzemiach
mozno na $tatistické hodnotenie distribucie prietocnosti a priepustnosti vyuzit' udaje usporiadané do vacsich
suborov pripravenych pri spracovani regionalnych $tadii alebo zavere¢nych sprav hydrogeologického priesku-
mu (Benkova et al., 1998; Sykorova et al., 1992; Dulovi¢ova, 1993; Haronikova, 1988). Pri niektorych mensich
Castiach uzemia sa s drobnymi pravami pouzilo hodnotenie uvedené v texte pdvodnych vysvetliviek (Pospisil,
1976b). Prehl'ad distribucie hodndt indexu prietocnosti, indexu priepustnosti, koeficientu prietoc¢nosti a koefi-
cientu filtracie v skimanych stiboroch tidajov z kvartérnych kolektorov poskytujt tabul’ky 8 — 10.

Subory:

Ql fluvialne $trky Vahu na S od Galanty a Sale,

Q2 Strky kvartérnych teras zakryté sprasami na uzemi okresu Galanta,

Q3 fluvialne $trky Ciernej vody a Vahu na J od Galanty a Sale,

Q4 fluvialne strky a piescité Strky gabc¢ikovskej depresie na S od Malého Dunaja na uzemi okresu Galanta,
Q5 kvartérne piesky medziriecia,

Q6 kvartérne piescité Strky medziriecia,

Q7 kvartérne piescité Strky vo v. ¢asti medzirie¢ia v okoli Novych Zamkov,

Q8 kvartérne piesky a Strky celého $ir§icho Zitného ostrova (po Ciernu vodu),

Q9 fluvialne strky na lokalite Jelka,

Q10 fluvialne Strky v centralnej kryhe pri Blatnej na Ostrove, Dunajskej Strede a Vrakuni,

Ql1 fluvialne strky na lokalite Gabcikovo A,

QI2 fluvialne Strky a piesky Nitry medzi Nitrou a Novymi Zamkami,

Q13 fluvialne holocénne sedimenty Hrona (piesky, Strky, piescité Strky),

Q14 fluvidlne pleistocénne az holocénne kolektory Hrona (Strky, piescité Strky a piesky vyplne tidolnej nivy),
Ql5 proluvialne hlinité $trky avostrannych pritokov Hrona,
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Q16
Q17
Q18

fluviadlne strky a piescité Strky nizkej terasy Hrona (wiirm),
fluvialne $trky a piescité strky strednej terasy Hrona (riss),
fluvialne $trky a piescité Strky vrchnej terasy Hrona (mindel).

Na ziskanie tidajov na zostavenie jednotlivych stiborov boli pouzité tieto zdroje: Q1 — Q4: Benkova et al.
(1998), Q5 —Q7: Sykorova et al. (1992), Q8: Dulovicova (1993), Q12: Haronikova (1988), Q13 — Q18:
Malik et al. (1999).

Tab. 8. Rozdelenie hodn6t indexu prietocnosti Y v suboroch tidajov z kvartérnych kolektorov.

Stbor n Y min Y max Md(Y) M(Y) s(Y)
Q1 147 5,36 8,17 6,82 6,85 0,460
Q2 14 5,72 7,52 7,03 6,97 0,501
Q3 127 5,53 8,00 6,96 6,90 0,513
Q4 31 6,43 8,39 7,54 7,47 0,492
Q5 23 5,08 6,92 6,48 6,34 0,455
Q6 171 5,10 8,12 6,90 6,87 0,464
Q7 23 5,74 7,54 6,60 6,66 0,475
Q8 286 4,52 8,15 6,34 6,37 0,668
Q9 7 7,57 8,15 7,71 7,80 0,204
Q10 10 6,63 8,09 7,03 7,27 0,514
Q11 13 7,15 8,00 7,72 7,69 0,259
Q12 18 5,35 7,16 6,50 6,53 0,446
Q13 18 5,50 6,59 6,27 6,18 0,322
Q14 162 4,80 7,33 6,48 6,45 0,400
Q15 16 5,09 7,00 6,42 6,37 0,433
Q16 14 5,60 7,18 6,29 6,27 0,400
Q17 50 5,34 7,24 6,58 6,47 0,431
Q18 16 5,43 6,74 5,89 5,91 0,365

n = pocet udajov; ¥ min, ¥ max, Md(Y), M(Y) = minimalna hodnota, maximalna hodnota, median a aritmeticky priemer indexu prietocnosti
Y; s(Y) = smerodajna odchylka indexu Y.

Tab. 9. Rozdelenie hodndt indexu priepustnosti Z vo vybranych siuboroch tidajov z kvartérnych kolektorov Zitného ostrova.

Stbor n Z min Z max Md(Z) M(2) s(Z)
Q9 7 6,14 6,58 6,31 6,33 0,160
Q10 10 5,73 6,69 6,12 6,18 0,275
Ql11 13 5,67 6,52 6,24 6,21 0,273

n = pocet udajov; Z min, Z max, Md(Z), M(Z) = minimalna hodnota, maximalna hodnota, median a aritmeticky priemer indexu prieto¢nosti

Z; s(Z) = smerodajna odchylka indexu Z.

Tab. 10. Priemerné hodnoty koeficientu prieto¢nosti 7 a koeficientu filtracie k£ v skiimanych stboroch udajov z kvartérnych kolektorov.

Stubor n G(T)m*.s” cr n G(k)m.s Cy
Ql 147 1,1.107° Ic —
Q2 14 1,5.107° Ic —
Q3 127 1,2.1072 Ic —
Q4 31 5,1.107 Ic -
Q5 23 3,1.10° Ilc -
Q6 171 1,2.107 Ic -
Q7 23 6,9.10° Ilc -
Q8 286 50.10° 11d -
Q9 7 1,2.10™" Ib 7 3,8.10° Ila
Q10 10 3,1.1072 Ic 10 2,5.107 IIb
Ql1 13 8,6.10 Ib 13 2,9.10° IIb
Q12 18 50.10° Il -
Q13 18 2,1.10° 1b -
Ql4 162 41.10° 1b -
Q15 16 3,4.107 Ilc —
Q16 14 2,6.10° IIb -
Q17 50 43.10° Ilc -
Q18 16 1,1.10° IIb -

Vymedzenie stiiborov je uvedené v tab. 8.
n = pocet dajov; G(T) = geometricky priemer koeficientu prietocnosti 7; ¢y = trieda prieto¢nosti podl'a klasifikacie, ktort navrhol Krasny

(1993); G(k) = geometricky priemer koeficientu filtracie & ; ¢, = trieda priepustnosti (Jetel, 1982).
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Kvartér Trnavskej pahorkatiny

Rajon ON 050 Kvartér Trnavskej pahorkatiny zasahuje do zmapovaného uzemia iba juznym okrajom.
Charakteristicky je pokryv sprasi s premenlivou hrubkou (na Z 3 az 5 m, na V az vyse 20 m). Pod sprasami
je vo v. cCasti (od Voderad a tizemia Cifer — Hrnéiarovce nad Parnou) vyvinuta poloha $trkov a pieskov pre-
menlivej hrabky (5 az 10 m), ojedinele aj viac, ktora patri pravdepodobne do kvartéru. Pod nou lezia sedi-
menty pontu (striedanie ilov a Strkov), tvoriace pravdepodobne spolu s kvartérnymi Strkmi spolo¢nu nadrz
podzemnej vody. Prieto¢nost’ Strkov a pieskov kvartéru vyjadruji hodnoty indexu prietocnosti Y = 6,3 — 7,1,
takZe ide prevazne o zvodnence s vysokou prieto¢nostou IlI. triedy. Merna vydatnost’ sa pohybuje v rozmedzi
g=2-131.s".m" (Pospisil, 1976).

Kvartér Vihu severne od Galanty a Sale

Hydraulické parametre kvartéru Vahu na S od &iary Galanta — Sal'a (rajon Q 048) na zmapovanom tizemi
zhodnotili Benkova et al. (1998) pri hodnoteni hydrogeologickych pomerov tizemia okresu Galanta. Studo-
vané fluvidlne sedimenty Vahu (subor Q1 — strky a piescité Strky s pokryvom nivnych hlin a pieskov) vystu-
puju na S od linie Sladkovi¢ovo — Galanta — Sal'a — Selice s tendenciou postupného rastu hrilbky zo S na J.
Prehlbovanie naplavov od Stroviec po Sered je velmi pozvolné, d’alej na J medzi Seredou a Galantou je
pokles podlozia ovel’a intenzivnejsi. Dosahuju priemernu hrubku okolo 15 m s maximom okolo 40 m v Ga-
lante. Merna vydatnost’ ¢ a index prieto¢nosti ¥ dosahuji miestami extrémne hodnoty (g az 1481.s"' . m", ¥
vrozpati 5,36 —8,17). Stbor 147 tdajov ma pri smerodajnej odchylke s(Y)=0,46 aritmeticky priemer
M(Y) = 6,85, ktorému zodpoveda geometricky priemer koeficientu prietoénosti G(7)=1,7 . 102 m* . s .
V priemere maju teda skiimané zvodnence v skiimanej Casti naplavov Vahu vel'mi vysoka a mierne variabilnu
prieto¢nost’, takze predstavuju zvodnence triedy Ic.

Treba poznamenat’, Ze hodnoty G(7) v naSom hodnoteni su vysSie ako hodnoty, ktoré uvadzaju Benkova
et al. (1998). Pri prepocte pouzivali nulovi hodnotu prepoctovej diferencie (d = 0). Velmi vysoku prietoc-
nost’ triedy Ic vykazuju aj Strky kvartérnych teras zakryté sprasovym pokryvom (sibor Q2) medzi Velkym
Grobom, Pustymi Ulanmi, Sladkovi¢ovom, Malou Magou a Abrahamom, v okoli Sintavy, Paty a Soporne
avo v. okoli Sale medzi Gorazdovom a Kenderesom (Benkova et al., 1998). Dosahuju priemernt hrabku
okolo 10 m s maximom okolo 20 m na S od Velkého Grobu. Hodnote M(Y) = 6,97 zodpoveda geometricky
priemer G(I)=2,3 . 10> m’ . s', merna vydatnost ma rozpitiec ¢ =0,5-33 1. s"'. m' s medidnom
Md(g)=111.s". m"

Kvartér medzirieCia Podunajskej niZiny (medzi Vahom a Malym Dunajom)

Vel'mi vyznamna oblast’ kvartérnych néplavov je oblast’ oznaCovana ako ,,medzirieCie Podunajskej nizi-
ny“. Predstavuje z najvacSej Casti naplavy Vahu medzi Galantou a j. okolim Kolarova spolu s naplavmi
Ciernej vody od v. okolia Senca a na ne nadvizujicimi naplavmi Malého Dunaja od vyustenia Ciernej vody
po j. okolie Kolarova a naplavmi dolného tiseku Nitry nize Novych Zamkov.

Benkova et al. (1998) hodnotili prieto¢nost’ kvartérnych fluvialnych $trkov Vahu a Ciernej vody na uzemi
okresu Galanta (od Kral'ovej pri Senci po Trstice, VICany a Selice) suborom 127 tidajov stiboru Q3. Podobne
ako v naplavoch Vahu na S od Galanty (subor Q1), aj merna vydatnost’ dosahuje velmi vysoké maximalne
hodnoty (¢ue=1001.s"'. m") s medianom Md(¢)=9,11.s"'. m". Pri 127 udajoch tohto suboru sa uvadza
hodnota M(Y) = 6,90 pri rozpati ¥ = 5,53 — 8,00 a smerodajnej odchylke s(¥) =0,51. Hodnote M(Y) zodpo-
veda priemer G(7)=2,0 . 107 m’ . s, takZe ide opit’ v priemere o zvodnence triedy Ic s velmi vysokou
a mierne variabilnou prieto¢nost’ou.

Juhovychodny okraj medzirie¢ia Podunajskej niziny charakterizuje stibor Q4. Benkova et al. (1998) defi-
nuju tento subor ako udaje zo Strkov a piesCitych Strkov gabcCikovskej depresie na S od Malého Dunaja
na uzemi okresu Galanta. Stibor Q4 tak zahiiia udaje, ktoré su sucasne vyhodnotené v §tidii o hydrogeologii
rajénu Q 052 (Subovi et al., 1993). Ide o stbor s najvyssou uroviiou prietoénosti zo vietkych hodnotenych
suborov z kvartérnych kolektorov na zmapovanom Uzemi. Pri rozpati indexu prieto¢nosti ¥ = 6,43 — 8,39
a aritmetickom priemere M(Y) = 7,47 je priemernd prietocnost vyjadrend mimoriadne vysokou hodnotou
G(I)=8,0 . 10° m?. s (vePmi vysoka a mierne variabilna prieto¢nost’ triedy Ic). Merna vydatnost’ lezi
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vintervale ¢ =2,7-2451.s"'. m" okolo medidnu Md(¢)=351.s"'. m". Jednou z lokalit s mimoriadne
vysokou prieto¢nost’ou zahrnutych do hodnotenia suboru Q4 je zachytné uzemie na lokalite Jelka na lavom
brehu Malého Dunaja. Jeho charakteristiky sa uvadzaji v hodnoteni kvartéru jv. ¢asti Podunajskej niziny
(stibor Q9).

Sykorova et al. (1992) uvadzaji zGzemia medzirie¢ia Podunajskej niziny niekol'ko stborov udajov
o prietocnosti kvartérnych a neogénnych zvodnencov spolu s idajmi z vrtov so spoloénym vyskusanim kvar-
téru a neogénu. Na hodnotenie kvartérnych zvodnencov z tohto tizemia bolo mozné pouzit’ subor 23 udajov
o kvartérnych pieskoch (subor Q5), 171 udajov o kvartérnych Strkoch (subor Q6) a 23 udajov o Strkoch vo v.
Casti uzemia v okoli Novych Zamkov (subor Q7). Jednotlivé subory sa scasti prekryvaji so suborom Q3,
ktory neskor uviedli Benkova et al. (1998). Sibor Q6 z kvartérnych pieskov medzirie¢ia charakterizuju hod-
noty Y=15,08-6,92 s M(Y)=6,34, s(¥)=0,46 a G(T) =4,9 . 10° m*. s . Ide tak v priemere o zvodnence
s vysokou a mierne variabilnou prieto¢nost’ou triedy Ilc. Rozsiahly subor Q6 dajov o Strkoch medziriecia
vykazuje rozpétie Y =15,10 — 8,12 a aritmeticky priemer M(Y) = 6,87 pri smerodajnej odchylke s(Y) = 0,46.
Hodnota G(T) = 1,8 . 102 m”. s ' klasifikuje skimané $trky ako zvodnence triedy Ic s vel'mi vysokou, mier-
ne variabilnou variabilitou. Charakteristiky prieto¢nosti priestorovo §ir§icho siboru Q6 sa tak velmi dobre
zhoduju s charakteristikami uzsieho suboru Q3 reprezentujuceho iba Cast’ izemia suboru Q6.

Obdobné charakteristiky prietocnosti vykazuje aj stibor Q7 zo Strkov nav. okraji tzemia pri Novych
Zamkoch. Pri hodnotach M(Y) = 6,66 a G(T) = 1,1 . 10> m*. s' reprezentuje v priemere zvodnence s vyso-
kou az vel'mi vysokou prieto¢nostou triedy Ic az Ilc.

Kvartér juhozdapadnej Casti Podunajskej roviny

Juhozapadnu &ast’ kvartéru Podunajskej roviny reprezentuju fluvidlne sedimenty Zitného ostrova spolu
s prilahlym sz. okrajom gabéikovskej prepadliny medzi Malym Dunajom a Ciernou vodou.

Najrozsiahlej$i subor udajov zjz. Casti Podunajskej roviny Q8 mozno zostavit' z udajov rozsiahlych
tabuliek, ktoré Subova et al. (1993) v ramci §irSej $tudie spracovali ako podklad u¢elovej hydrogeologickej
mapy (Dulovi¢ova, 1993). Subor zahiia 286 udajov z hydrogeologickych vrtov z celého hydrogeologického
rajénu Q 052 (s vynimkou pravého brehu Dunaja pri Cunove), takze popri tizemi Zitného ostrova na JV od
¢iary Rovinka — Tomasov (uz za z. okrajom zmapovaného Uizemia) — Turenl — v. okraj Senca zachytava aj
tidaje z uzemia na S od Malého Dunaja po Senec a po tok Ciernej vody v iseku medzi Kralovou pri Senci
a Tomasikovom. Severovychodny okraj uizemia vymedzuje Ciara Senec — TomaSikovo —Topolniky — Opa-
tovsky Sokolec — Lipové. Juhovychodna hranica tizemia prebieha od Velkych Kosih po Okoli¢nt na
Ostrove. Z hodn6ét indexu prietocnosti, ktoré sa uvadzaju v spomenutych tabulkach, vychadza rozpétie inde-
Xu prietocnosti ¥ =4,52 — 8,15 s aritmetickym priemerom M(Y) = 6,37, ktorému by zodpovedal geometricky
priemer koeficientu prietocnosti G(7) = 4,86 . 10° m”. s . Revizia hodndt indexov Y a Z a ich konfrontacia
s povodnou dokumentaciou vrtov vSak ukéazala, ze hodnoty uvedené v spomenutych tabulkach su v prevaz-
nej vicsine vyznamne podhodnotené a mozno ich interpretovat’ nanajvys ako urcité relativne ukazovatele pri
vzajomnom porovnani jednotlivych casti uzemia.

Cely priestor pokryty suborom udajov QS sa ¢leni priecnymi zlomami smeru SV — JZ na niekol'’ko hlavnych
kryh. Zahima malu cast’ severozapadnych vysokych kryh na SZ od hamuliakovského zlomu, Samorinsku kryhu
medzi hamuliakovskym a dobrohosStskym zlomom, centralnu poklesnuti kryhu medzi dobroho$tskym a sap-
skym (palkovi¢ovskym) zlomom a napokon naJV od sapského zlomu juhovychodné stupajuce kryhy.
Z porovnania regionalnych priemerov relativnych hodnoét udavanych v tabulkach pri sibore Q8 mozno usu-
dzovat’ na vyraznej$i rozdiel v urovni prietocnosti. Na jednej strane je to vysSia prietocnost’ v Samorinskej
a centralnej poklesnutej kryhe, na druhej strane nizka priemerna prieto¢nost’ v juhovychodnych stapajucich
kryhach (v priestore Sap — Velky Meder — Oko¢ — Okoli¢na na Ostrove — Vel'ké Kosihy).

Maximalne hodnoty efektivnej prietonosti skiiganych usekov vrtov v kvartérnych kolektoroch Zitného
ostrova na zmapovanom tzemi sa pohybuju v rozpiti 7=2.10"az 4 . 10" m?. s 'a zodpovedaji zvodnen-
com s vel'mi vysokou prietocnost'ou I. triedy.

Na ilustraciu trovne hydraulickych parametrov na vybranych lokalitaich uvadzame v tab. 8 — 10 stibory
udajov z lokality Jelka v Samorinskej kryhe, z centralnej kryhy v okoli Dunajskej Stredy a z lokality Gab¢i-
kovo A. Stbor Q9 uvadza udaje zo 7 tisekov hydrogeologickych vrtov (Takacova a Pospisil, 1969) zo za-
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chytného tizemia Jelka, ktoré je jednou z najvyznamnejSich lokalit s odberom podzemnej vody na celom
zmapovanom Uzemi. Maximalna vydatnost jednotlivych vrtov v hibkovom rozsahu 21 — 68 m dosahuje
115az 435 1. s', merna vydatnost’ ma rozpitie 37 —1411.s"'. m "' s medianom Md(g)=511.s"'.m".
Mimoriadne vysokej priemernej hodnote indexu prieto¢nosti M(Y) = 7,80 pri rozpiti hodnoét Y= 7,57 — 8,15
zodpoveda priemerny koeficient prietonosti G(7)=1,8 . 10" m*. s ', ktory klasifikuje skusané strky ako
zvodnence s vel'mi vysokou prietocnost'ou triedy Ib. Maximalny zisteny koeficient prietocnosti ma hodnotu
T=43.10"m?. s. Priepustnost v skaganych tsekoch charakterizuju hodnoty Z = 6,14 — 6,58, priemeru
M(Z) = 6,33 zodpoveda priemerny koeficient filtracie G(k)=6 . 10° m . s, takze ide v priemere o silno
priepustné kolektory triedy Ila.

Subor Q10 tvoria udaje z 10 vrtov v strednej Casti centralnej poklesnutej kryhy pri Dunajskej Strede,
Vrakuni a Blatnej na Ostrove. Hodnotené tseky vrtov v hibke 12 —85 m vykazuji maximalnu vydatnost’
Q= 3-621.s" smernou vydatnostou g=4—1231.s'. m'aMd(g)= 10,71.s". m". Pri rozpiti hodnot
Y=6,63— 8,09 priemeru M(Y) = 7,27 zodpoveda priemerny koeficient prietoénosti G(k)=4 . 10°m . s’
(silna priepustnost,, trieda IIb).

Subor Q11 charakterizuje hydraulické parametre vyznamného zachytného tizemia Gabcikova (Fatulova,
1984) v centralnej kryhe. Charakterizuje vysledky skusok v 13 vrtoch v hibkovom rozsahu 50 — 81 m s maxi-
malnou vydatnostou 105 — 125 1. s'. Merna vydatnost’ leZi v intervale g = 14— 1001.s . m' okolo medianu
Md(g)=521.s". m". Index prietoénosti mé rozpitie ¥ = 7,15 — 8,00, z hodnoty M(Y) = 7,69 mozno odvodit’
priemerny koeficient prietoénosti G(7) = 1,4 . 10" m?. s (velmi vysoka prieto¢nost’ triedy Ib). Priepustnost’
charakterizuju hodnoty Z = 5,67 — 6,52, M(Z) = 6,21 a G(k) = 4,6 . 10~ (trieda priepustnosti IIb).

Odhady priepustnosti kvartérnych kolektorov Zitného ostrova sa hodnotili uz v prvych pracach zaobe-
rajucich sa hydrogeoldgiou tohto izemia. Jakubec a Porubsky (1962) uvadzali hodnoty koeficientu filtracie
k jednotlivych litologickych typov kvartérnych sedimentov Zitného ostrova: &isté $trky vykazuju 3 . 107 az
5.10°m.s", pies¢ité $trky 8. 10° =3 .10 ° m.s"a piesky 5.10°—6. 10" m.s . Ako ukazuju konkrétne
udaje z jednotlivych hodnotenych lokalit, skutocné hodnoty priemerného koeficientu filtracie v skusanych
usekoch mézu vyraznejSie prekracovat’ uvedené charakteristiky smerom k niz§im aj vys$S$im hodnotam.
Maximalne hodnoty priemerného koeficientu filtracie st iba vynimoéne okolo 1,5 . 107°m. s, Gastejsie su
hodnoty okolo A =5.10°-1,0. 102 m . s, zodpovedajuce silno priepustnym kolektorom II. triedy.

Pri filtracnej anizotropii vyjadrenej ako pomer koeficientu filtracie v horizontalnom smere £; ku koeficientu
filtracie vo vertikdlnom smere k, sa uvadza v oblasti gab&ikovskej prepadliny v okoli Samorina hodnota 12,7
(Mucha in Pospisil et al., 1976) a v oblasti Gab¢ikova hodnoty v rozpiti 11,5 — 25,5. Pri prieskume pre dunaj-
ské vodné dielo stanovili Sladky et al. (1956) hodnotu k,/k, = 16. Priemerny koeficient volnej zasobnosti
S, stanoveny z hydrodynamickych skiisok (Némethy in Pospisil, 1976) dosahoval hodnotu S, = 0,18 pri Samo-
rine a S, = 0,20 pri Gabc¢ikove. Takacova a Pospisil (1969) uvadzaju z oblasti Jelky hodnoty S, = 0,18 — 0,23.

Kvartér Dunaja v iiseku Vel’ké Kosihy — Stiirovo

Bujalka et al. (1967) uvadzaju, e smerom na V od Komarna v Cenkovskej nive sa zjemiiuju dunajské se-
dimenty, aj ked’ sa lokalne mézu v celom profile vyskytovat’ aj §trky. V okoli Kravian nad Dunajom (Duba,
1968) je najpriepustnej§ia spodna ¢ast’ naplavov s priemernym koeficientom filtracie k=3,5 . 10*m . s
(dost’ silno priepustny kolektor III. triedy). Ide o faciu riecneho dna. Na tychto priepustnejSich hrubozrnnej-
$ich naplavoch leZia jemno- aZ strednozrnné piesky s priemernou hodnotouk=1. 10" m . s (dost slabo az
mierne priepustné kolektory IV. — V. triedy). V uzemi dunajskych teras sa koeficient filtracie pohybuje od
7.10°m.s "' (Chotin) do2.10° m. s (Stirovo). Zvodnenec dosahuje hrilbku 3 — 7 m, pri terénnej hrane
klesd azna 1 m.

V stvislosti so zjemiiovanim sedimentov klesa smerom na V aj prieto¢nost’ naplavov (Pospisil, 1976). Pri
z. hranici rajonu sa ojedinele vyskytuju eSte hodnoty indexu prietocnosti Y vacsie ako 7,0 (zvodnenec . trie-
dy s vel'mi vysokou prietocnost'ou), no smerom na V klesaju hodnoty indexu Y az na hodnoty okolo 5,8
v okoli Obidu. Prevazna véacsina hodnot prietocnosti naplavov v rajone lezi v intervale 6,0 — 6,7 (vysoka
prieto¢nost’ I1. triedy).
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Kvartér v doline Nitry od mesta Nitry po Nové Zamky

Hrtbka naplavov Nitry sa v hydrogeologickom rajone Q 072 medzi Nitrou a Novymi Zamkami pohybuje
od 7 do 10 m. Od Ivanky pri Nitre sa v podlozi kvartéru nachadza Strkopiescita formacia, ktorej hribka sme-
rom na J rastie, pri Suranoch az na 30 — 40 m. Spolu s kvartérnymi ulozeninami cely zvodneny komplex do-
sahuje maximalnu hrabku 45 — 50 m. Cela depresiu zakonéuje zlom krizujuci nivu Nitry na j. okraji Surian.
Depresia dosahuje najvacsiu hrabku pri Kostolnom Seku na s. okraji Surian. Juzne od Surian je $trkopiescita
formacia redukovana na preplastky. Od kvartérnych naplavov ju oddel'uji hrubé polohy ilu. Naplavy Nitry
v tizemi nad Novymi Zamkami dosahuju hrabku 10 — 11 m a niZze mesta hribka stipa miestami az na 26 m.
Od UTan nad Zitavou ma Nitra spolo&nt nivu so Zitavou. V blizkosti Zitavy je hriibka naplavov mensia, 5 az
7 m. Od Besetiova stupa na 8 — 10 m a v okoli Dvorov nad Zitavou opit’ rastie na 6 — 8 m. Ide o dost silno az
silno priepustné kolektory II. — IIL. triedy (koeficient filtracie 10*az 10° m.s™).

Zhodnotenie prieto¢nosti kvartérnych naplavov rieky Nitry medzi Nitrou a Novymi Zamkami spracovala
Haronikova (1988). Z udajov, ktoré uvadza z vrtov v nive Nitry, mozno odvodit’ hodnoty indexu prietocnosti
v rozpiati ¥ = 5,35 — 7,16 okolo medianu Md(Y) = 6,50 so smerodajnou odchylkou s(Y) = 0,45. Aritmetické-
mu priemeru M(Y) = 6,53 zodpoveda odhad geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(7)= 15,0 .
10° m? . s, &o zodpoveda vysokej prietoénosti triedy Ilc. Veelku mozno sledovat’ rast prietonosti naplavov
Nitry od minimalnych hodnét na S po hodnoty vysSie ako 7 (velmi vysoka prietocnost’) pri Novych Zam-
koch a Suranoch.

Kvartér Nitrianskej, Zitavskej a Hronskej pahorkatiny

Formacia Strkov a pieskov vyvinuta v hydrogeologickom rajone NQ 071 Neogén Nitrianskej pahorkatiny
zasahuje zo S aZ do okolia Rastislavic a Pol'ného Kesova a na JV sa kon¢i pri Novych Zamkoch. Zarad’uje sa
do romanu, ale jej rezim uzko suvisi s podzemnou vodou v kvartérnych kolektoroch. Smerom na J pribudaju
piesky, na S od Palarikova uZ piesky prevladaju a siahaji do hibky 51 m. Na S a SZ od Novych Zamkov st
pod spragami a pies¢itymi hlinami piesky a $trky az do hibky 20 — 25 m. Smerom k ricke Nitra sa formacia
vyklinuje. Pod spraSovymi hlinami su len Strky a piesky nitrianskej terasy. Koeficient filtracie sa pohybuje
vaG§inou v rozmedzi 2 . 10* -4 . 10" m . s'. Hodnoty indexu prieto¢nosti maju rozpitic Y = 4,6 — 6,5
a v Casti izemia prilichajucej k aliviu Nitry nad Novymi Zamkami prevysuju 6,5 (Pospisil, 1976).

Kvartérne kolektory v izemi Zitavskej pahorkatiny (rajon NQ 073) st vyrazne vyvinuté predovietkym
v pomerne §irokej doline Zitavy. Dno doliny v $irke az 1 km tvoria naplavy Zitavy hrubé 3 — 7 m, v priemere
okolo 5 m, pri¢om Strky dosahuju hrubku 1 —4 m. Bujalka et al. (1967) uvadzaju, ze vo vyvoji Strkov a ich
priepustnosti nemozno konstatovat’ Ziadnu zakonitost. Ako uvadza Pospisil (1976), prieto¢nost’ Strkového
zvodnenca mozno klasifikovat’ ako nizku az strednu (III. a IV. trieda). Su to vac¢Sinou mierne az dost’ silno
priepustné kolektory III. a IV. triedy (k=1,3.10"a21,3.10° m.s ).

V rajone N 058 Neogén Hronskej pahorkatiny je najvyznamnejSia terasa v okoli Svodina, ktoru Har¢ar
(1971) oznacuje ako terasu strekovsko-svodinskej urovne (prva vysoka terasa). Na SV od Svodina sa zistila
poloha strkov a pieskov, v ktorej sa striedaju polohy s réznou zrnitost'ou, od strednozrnného piesku az po
hrubozrnné $trky do hrubky 28 — 34 m (Izs6 et al., 1965). Nie je isté, ¢i baza tohto suvrstvia nepatri uz k neo-
génu.

Kvartér nivy Hrona a hronskych terds v Podunajskej niZine

Kvartérne kolektory v nive Hrona a na hronskych terasach na zmapovanom tizemi patria do hydrogeolo-
gickych rajonov Q 059 a Q 060. Naplavy Hrona tvoria Strky a piesky v hrabke 4 — 10 m. Medzi Kozarovca-
mi, Hronskymi Kla¢anmi a Kalnou nad Hronom vsak hriibka rastie az na 30 m. Priemer obliakov je 10 az
500 mm, smerom po toku pribuda piesok. Zna¢ny vyznam maji pravobrezné hronské terasy, vyvinuté
na rozsiahlej ploche. Najpriaznivejsi vyvoj ma terasa medzi Malymi Kozmalovcami a ¢iarou Rohoznica —
Kalna nad Hronom dosahujica hribku 20—35m. Na okrajoch terasy klesa hrubka aj priepustnost
a pribudaju hliny.
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Udaje o prieto¢nosti kvartérnych kolektorov v doline Hrona v Podunajskej nizine zahfiiajuce aj oblasti
mimo zmapovaného Uzemia uvadzaji Benkova (1998), Malik et al. (1999) a Gedeon (2001). Stbor Q13
tvoria udaje o fluvialnych holocénnych sedimentoch Hrona. Pri mernej vydatnosti ¢ =0,32-3,91.s" . m"'
s medianom Md(g)=1,91.s" . m ' tu ma priemerna prieto¢nost’ hodnotu G(7) =3,4 . 10° m* . s . Ide teda
o zvodnence s vysokou prieto¢nost'ou triedy IIb. Najvacsi rozsah tu ma subor Q14 charakterizujtici pleisto-
cénne az holocénne fluvialne kolektory v porieénej nive Hrona s vydatnostou vrtov dosahujicou az 33 1. s
(Hronské Kosihy) a so §irokym rozpitim mernej vydatnosti ¢ =0,06—21 1.s"' . m" astrednou hodnotou
Md(g)= 3,01.s"'.m". Priemerna prietoénost G(7)=6,4 . 10° m* . s indikuje vysok( priemernd prie-
tocnost’ zvodnenca porie¢nej nivy Hrona (trieda IIb). Obdobnu charakteristiku majt aj zahlinené §trky pro-
luvidlnych kuzelov s vydatnostou vrtov 1—-25 1. s amernou vydatnostou ¢=0,12-101.s"' . m"
[Md(g)=2,6 1.s" . m"'] vpriestore Tlmage — Cajkov a Velké Kozmalovce — Hronské Kosihy v s. okoli
Levic (subor Q15). Priemernt prietocnost’ II. triedy maju aj zvodnence terasovych stupiiov wiirmu, rissu
a mindelu (subory Q16 — Q18). Najpriaznivejsie charakteristiky ma stredna (risskd) terasa (subor Q17), kde
vydatnost vrtov dosahuje az 20 1. s™' (Sarovce) a merna vydatnost ma rozpitie ¢ =0,22—-17,41.s"' . m"'
okolo strednej hodnoty Md(¢)=3,0 1 . s . m™'. Priemerna prietoénost’ zvodnencov risskej terasy je vyja-
drena hodnotou G(7)=6,4 . 10° m* . s™' (vysoka prieto¢nost’ triedy Ilc). Naproti tomu, relativne najnizsi
vyberovy priemer koeficientu prietoénosti G(7)=1,7 . 10° m? . s ' pri zaradeni do rovnakej triedy prieto¢-
nosti tu vykazuju Strky vrchnej (mindelskej) terasy (subor Q18) s rozpitim mernej vydatnosti ¢ = 0,27 az
551.s" . m"'amedianom Md(g)=0,781.s" . m".

Stbor 405 udajov z kvartérnych fluvidlnych sedimentov dolného Hrona v iseku Hronska brana — tstie hod-
notil Gedeon (2001). Pri rozpati hodno6t indexu prieto¢nosti ¥'=4,18 — 7,32, aritmetickom priemere M(Y)
= 6,29 a smerodajnej odchylke s(Y) = 0,51 uvadza hodnotu geometrického priemeru G(7)=1,9 . 10° m? . 5™
(vysoka prietoc¢nost’ triedy Ilc).

Ako uvadza Pospisil (1976), priepustnost’ kolektorov poriec¢nej nivy Hrona v skimanom tzemi charak-
terizuju hodnoty koeficientu filtracie 10 a2 10° m . s™'. Zna¢ny vyznam maji pravobrezné hronské terasy,
vyvinuté na rozsiahlej ploche. Z pravobreznych hronskych teras ako dost’ silno priepustny kolektor III. triedy
(priemerny koeficient filtracie 10 m . s') moZno charakterizovat' najmé terasu medzi Malymi Kozma-
lovcami a Kalnou nad Hronom.
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7. OBEH A REZIM PODZEMNEJ VODY

7.1. Roz€lenenie obehovych ciest podzemnej vody

Na systém pradenia podzemnej vody v celom skimanom tizemi mozno aplikovat’ koncepciu spojitych
geohydrodynamickych systémov (Téth, 1963, 1972) s roz€lenenim obehu na lokalne, intermediarne a regio-
nalne subsystémy prudenia. Do nich sa z kvantitativneho a priestorového hl'adiska rozdel'uje voda infiltrova-
na do horninového prostredia zo zrazok a povrchovych recipientov.

Na celkovom odtoku podzemnej vody z najvicsej ¢asti skimaného uzemia sa rozhodujicou mierou po-
diel'aju lokalne subsystémy prudenia. Predstavuju zostupné pradenie nehlboko pod povrchom terénu od
napéajacich ploch smerom k najblizsej lokalnej baze odvodnenia, t. j. do miestnej siete vodnych tokov. Naj-
vyznamnejSie lokalne subsystémy sa v skimanom uzemi viazu na kvartérne fluvialne a proluvialne kolekto-
ry. Menej vyznamné je lokalne pradenie v pripovrchovej zone neogénnych sedimentov a vo vrstvovych
neogénnych kolektoroch ulozenych v malej hibke, bezprostredne komunikujucich s lokélnymi bazami od-
vodnenia. Lokalny obeh v terénoch typu hydrogeologickych masivov (krystalinikum, mezozoikum a vacsina
neovulkanitov) prebicha predovsetkym v pripovrchovej zéne (Jetel, 1990) aso zvySenou intenzitou aj
v pripovrchovych tsekoch tektonicky podmienenych puklinovych zon.

Prevazna &ast’ infiltrovanej vody tak odteka v malej hibke pod povrchom, zvicsa ako stdast’ prvej zvodne
(akumuléacie podzemnej vody najblizsej k povrchu terénu). Rozhodujuca cast’ podzemnej vody lokalnych
subsystémov prechadza potom do povrchového odtoku formou rozptyleného prestupu do povrchovych to-
kov, mala ¢ast’ vystupuje na povrch v pramenoch. Pramene napajané z lokalnych subsystémov maji pomerne
malu a nestalu vydatnost’ a ich vyvery si podmienené morfologiou terénu (depresné pramene) alebo kontak-
tmi kolektorov s pocvovymi izolatormi (kontaktné pramene). Najmenej vyznamné je odvodiiovanie pra-
menimi v Podunajskej rovine. V pahorkatinach je odvodiovanie lokalnych subsystémov vo forme prameiiov
vyraznejsie vdaka vys§sej reliéfovej energii.

Infiltrovana voda, ktora neodtiekla v lokalnych subsystémoch, zostupuje z pripovrchovej zony a z nehl-
boko uloZenych vrstvovych kolektorov do vi¢sej hibky lateralne — sklonenymi vrstvovymi kolektormi
(alebo v predkvartérnych spevnenych horninach vertikalne po puklinovych zonach) — a zaclefiuje sa do in-
termediarnych subsystémov alebo do regionalneho subsystému prudenia. Intermediarne subsystémy odva-
dzaju podzemnt vodu k drenaznym bazam vysSieho radu. Useky ich napajania st na povrchu oddelené od
usekov ich odvodnovania lokalnymi subsystémami, ktoré si na ne naloZzené. Smery prudenia v intermediar-
nych obehoch uz nekopiruju smery spadnic lokalneho reliéfu, ale zhoduju sa viac-menej s generalnym sklo-
nom povrchu.

V uzemiach budovanych neogénnymi sedimentmi je intermedidrne pradenie vcelku slabé, s vynimkou
prudenia po ojedinelych, neotektonicky podmienenych puklinovych zoénach. Va¢si vyznam ma intermediarne
prudenie v neovulkanitoch. Takisto ako pri lokalnom obehu vystupuje prevazna Cast’ podzemnej vody s in-
termediarnym obehom na povrch vo forme rozptyleného prironu do povrchovych tokov. Pre intermediarny
obeh je priznacné najmé odvodnovanie na puklinovych zonach v dolinach vac¢sich tokov. Pramene napajané
z intermediarneho obehu vykazuji ustalenejsi rezim a malo vyrazné alebo chybajiice sezonne kolisanie.

Najhlbsi subsystém prudenia je regionalny subsystém, ktory spaja najvyssie napajacie elevacie tizemia
s hlavnou regionalnou bazou odvodnenia, ktorti predstavuju v jednotlivych ¢astiach izemia doliny Dunaja,
Vahu, Nitry, Zitavy a Hrona. Do regionalneho subsystému sa za¢lefiuju podzemné vody, ktoré sa nezicas-
tiiuju na odtoku prostrednictvom lokalneho a intermediarneho obehu a zostupuji po vhodnych hydraulickych
komunikéciach (puklinové zony, sklonené vrstvové kolektory) do vigsej hibky. Zostupné vetvy regionalneho
subsystému mozu predstavovat’ niektoré hlboko otvorené poruchové pasma v Tribeéi a Stiavnickych vr-
choch, prevazne v§ak mimo opisovaného uzemia — na upéti Malych Karpat, v Povazskom Inovci, Pohronskom
Inovci a v mad’arskych pohoriach Gerecse a Pilis. Po prekonani viac-menej horizontalneho tranzitného use-
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ku, kde sa spravidla zvySuje ich teplota, mineralizacia a obsah plynov, smeruji vody regionalneho subsysté-
mu do miest vertikalneho vzostupného odvodiiovania rozptylenym prironom (zvécsa do kvartérnych napla-
vov) alebo vynimo¢ne aj mineralnych pramenov. Podstatny vyznam pri odvodiiovani regionalneho
subsystému maju v sucasnosti aj komunikacie antropogénneho poévodu — predovsetkym hlboké vrty na ter-
malnu a minerdlnu vodu. V prirodnych piezometrickych podmienkach, t. j. bez oZivenia pradenia exploataciou
vody, ma prudenie v regionalnom subsystéme vel'mi mala rychlost’ a tomu zodpovedajici maly prietok.

7.2. Napajanie, prudenie a odtok podzemnej vody

Obeh podzemnej vody v predneogénnych kolektoroch

Podzemné vody krystalinika Zobora napajané infiltraciou zrazkovej vody nie si v opisovanom uzemi dré-
nované vyraznejSimi pramenmi. Podzemnt vodu pripovrchovej zény moéze drénovat’ spodnotriasové kre-
mence na sz. okraji Tribeca alebo moze prestupovat’ na v. okraji Tribeca do sedimentov neogénu a kvartéru.

Podzemné vody v mezozoickych kolektoroch Zobora vystupujlicich na zmapovanom izemi iba v malych
plochéch sa napdjaju zo zrazok alebo prestupmi z krystalinika. V Pohraniciach z nich vyvieraju dva pramene.
Pramei v obci ma vydatnost’ okolo 17 1. s a pramef VyuZivany okolo 3 1.s . Predpoklada sa (Kullman et
al., 1975), e voda pochadza z vapencov na S od Kolifian, kde vystupuju na ploche 8 km®. Podla teploty
vody (12 — 13 °C) sa usudzuje na hlbsi obeh pod neogénom. Predpoklada sa aj to, Ze vyver je podmieneny
pozdiznym zlomom smeru SV —JZ, ktory z v. strany ohrani¢uje mezozoicky ostrov medzi Pohranicami
a Kolinanmi. Zlom vytvara bariéru zostupnému pradu podzemnej vody, ktord potom vyviera na povrch.

Geotermalne vody v komarnanskej kryhe viazané na hlboko ulozené triasové karbonaty pradia z J na S
z infiltraénych oblasti v madarskych pohoriach Pilis a Gerecse k vyverom v Patinciach, Obide a Starove.

Obeh podzemnej vody v neovulkanitoch

Podzemné vody v neovulkanickych horninach Stiavnickych vrchov vystupujicich na malej ploche v sv.
Casti lizemia sa napajaju zo zrazok. Vody prvej zvodne vytvarajicej sa v pripovrchovej zone odtekaju vo
forme pramenov alebo rozptylenych prironov do povrchovych tokov, s¢asti vSak prechadzaju po otvorenych
puklinovych pasmach do intermediarneho obehu a prestupuju do neogénnych sedimentarnych kolektorov
priliehajucich k tymto neovulkanitom na J. Napriek malému rozsahu tychto hornin v opisovanom tzemi su
tu ststredené vidsie zdroje podzemnej vody vd’aka zlomu oddel'ujiicemu neovulkanity Stiavnickych vrchov
od ¢ajkovsko-pukaneckej depresie (Skvarka, 1969a, b, 1971, 1974). Sedimentarna vypli depresie (ily, tufity
a slienovce) vytvara bariéru pre podzemné vody zostupujice z vulkanického komplexu, ktoré sa tu vzdavaju
a vyvieraju, predovsetkym na krizovani zlomov.

Obeh podzemnej vody v sedimentarnych kolektoroch neogénu

Podzemné vody plytko uloZenych kolektorov neogénu sa dopliaji zrazkami a povrchovymi vodami na
pahorkatinach a z kvartérnych riecnych kolektorov. Napdjanie zo zrazok je vyznamné najmé v plytko uloze-
nych kolektoroch neogénu mimo pririeénych zéon. Okrem iného ho indikuju aj vysledky rezimovych pozoro-
vani (Benkovéa et al., 1998). Napajanie zo zrazok prebieha prevazne v zimnych mesiacoch, ked’ je uhrn
zrazok vyssi ako celkovy vypar. Infiltracii zraZzok v zimnych mesiacoch napomaha nedostatok rastlinného
pokryvu, plochy reliéf a charakter krycieho nadlozia (Bujalka et al., 1967).

Najlepsie a stale dopiianie vrstvovych vod v neogénnych kolektoroch je zabezpedené z podzemnych
vod kvartérnych fluvialnych kolektorov v dolinach riek. V mensej miere sa vrstvové vody neogénnych
kolektorov doplnaju z povrchovych tokov, kde neogénne kolektory v terénnych depresiach na pahorkati-
nach vychadzaji na povrch. Odvodinovanie prebieha predovsetkym rozptylenym prironom do povrchovych
tokov a kvartérnych kolektorov, v mensej miere v podobe pramenov.

Piezometrické pomery zvodni v neogénnych kolektoroch odrazajii vSeobecné zakonitosti hydrogeodyna-
mickej zonalnosti — vieobecny rast piezometrického napitia s rasticou hibkovou poziciou zvodne. Ako uva-
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dzaju Franko et al. (1976), mozno konstatovat’ urcité rozdiely medzi podmalokarpatskou a dolnovazskou
oblastou neogénu na jednej strane a hronsko-zitavskou oblast'ou na druhej strane.

V podmalokarpatskej oblasti a na nu nadvdzujucej dolnovazskej oblasti klesa piezometrické napétie
zvodni v plytko ulozenych neogénnych kolektoroch od trovni okolo 160 — 170 m n. m. na s. okraji tzemia
na uroven okolo 110 — 120 m n. m. pri Malom Dunaji. Priebeh izopiez naznacuje, ze v sz. ¢asti izemia pru-
denie podzemnej vody v neogénnych zvodnencoch postupuje z jv. svahov Malych Karpat, pricom smer pra-
denia zo SZ na JV sa zachovava az po dolinu Vahu od s. okraja izemia po Sal'u a Diakovce. Piezometricky
gradient klesa z hodnét okolo J =3 .10°—-5 .10 (160 — 140 m n. m.) v sz. cipe Gizemia na hodnoty okolo
J=7.10%(120-110 m n. m.) pri Malom Dunaji. Druhé vyznamné napajacie izemie — svahy Tribe¢a — sa
prejavuje pradenim na JZ az JJZ. Piezometricky gradient v smere Nitra — Neded klesa od hodnét okolo
J=1.107pri Gpati Zobora (170 — 140 m n. m.) azpo J =6 . 10 medzi Jatovom a Nededom (120 — 110 m
n. m.).

V hronsko-zitavskej oblasti klesa piezometrické napétie zvodni v nehlboko ulozenych neogénnych kolek-

toroch od urovne okolo 170 — 200 m n. m. na s. okraji izemia po uroven okolo 105 — 110 m n. m. pri Dunaji.
Vyrazne sa tu uplatiuju dve napajacie izemia: na Z st to juhovychodné svahy Tribeca, na V juzné svahy
Pohronského Inovca, sz., jz. a jv. svahy Kozmalovskych viskov a napokon j. a z. svahy Hodrusskej hornati-
ny. Z tychto uzemi podzemna voda prudi na J az JZ. V juhozapadnej Gasti oblasti — v povodi Zitavy, Nitry
a dolného Vahu — sa uplatiuje predovsetkym zjz. smer pradenia. Priebeh piezometrickej hladiny komplikuje
depresia zasahujuca do opisovaného izemia od Zlatych Moraviec a elevacia Kozmalovskych viskov, ktora
k nej prilicha na V. Vplyv jz. svahov Kozmaélovskych viskov sa udrziava az po ¢aru Ulany nad Zitavou —
Tekovské Luzany. Po tito Ciaru je piezometricky gradient opisovanych zvodni vel'mi strmy (v priemere tu
dosahuje hodnotu J =4 . 107 -9 . 10~ so spadom z 200 m n. m. na 140 m n. m., d’alej na J sa viak podstat-
ne zmieriiuje (na J =5 . 10— 1,4 . 10°) so spadom 140 — 110 m n. m. Podobne je strmy piezometricky
sklon (J=4.10°—5.107) aj od j. okolia Zlatych Moraviec po &aru Nitra — Vrable (200 — 140 m n. m.),
odkiarl je uz sklon piezometrickej hladiny aZ po Véh miernejsi (J=1,0.10°—1,1.107; 140 — 110 m n. m.).
Na J od ¢iary Ulany nad Zitavou — Tekovské Luzany podzemna voda pradi na JZ, J a JV. Dolina Hrona na J
od Svodova funguje ako drén napétych zvodni v neogénnych kolektoroch.

V oblasti Ipel'skej pahorkatiny prudi podzemna voda v plytko ulozenych neogénnych kolektoroch z jv.
svahov Kozmalovskych viskov a Hodrusskej hornatiny na JV. Od Starého Tekova po Levice je sklon piezo-
metrickej hladiny medzi izopiezami 200 — 160 m n. m. strmy (J = 7 . 10™), d’alej od Levic po Jur nad Hro-
nom sa gradient zmieriiuje na hodnotu J=3. 10 (160 — 140 m n. m.).

Obeh podzemnej vody v kvartérnych kolektoroch

Hydrogeologickym vyznamom aj plo§nym rozsahom ma na zmapovanom tzemi dominujice postavenie
jz. Cast’ Podunajskej roviny — oblast’ gab¢ikovskej prepadliny (hydrogeologicky rajon Q 052). Zdrojom napa-
jania podzemnej vody v tejto oblasti je najméd Dunaj v tiseku od Bratislavy po Gab¢ikovo (Porubsky, 1970b).
Podrla inych autorov siahal tento usek s vyznamnou infiltraciou az po Sap (Palkovicovo) a infiltraciu pri
vsetkych vodnych stavoch v Dunaji az na sek asi 20 km pred Komarnom predpokladal Duba (1968). Pospi-
§il (1976) na zaklade triciovych analyz predpokladal, Ze Gsek intenzivnej infiltracie sa kon¢i pred Bodikmi,
kde hibkovy vplyv infiltracie z Dunaja siaha uz iba do hibky okolo 30 m. Naproti tomu, v Gseku s vel'mi
intenzivnou infiltraciou (isek medzi Hamuliakovom a Samorinom — uZ mimo zmapovaného tizemia) sa tento
vplyv zistil az do hibky viac ako 100 m. Podl'a tychto vysledkov a d’alich poznatkov bolo mozné tisek
intenzivnej infiltracie pred vybudovanim vodného diela Gab¢ikovo vymedzit' medzi rie¢nymi kilometrami
1 860 — 1 830, t. j. od zatstenia byvalého Biskupického ramena pri Vicom hrdle nize Bratislavy (za z. okra-
jom zmapovaného izemia) po Bodiky.

Na zéaklade rozboru pridenia s pouzitim triciovych analyz Pospisil (1976) vyclenil jednak zonu I prilieha-
jucu k Dunaju s intenzivnou vymenou vody do hibky vi¢sej ako 100 m (,,zéna tvorby zasob podzemnych
vod®), jednak zénu I, oznacenu ako ,,zo6na transportu a formovania chemizmu®. Na zéaklade triciovej aktivity
sa zona II ¢leni na vrchnu Cast s relativne rychlej$im pohybom vody (v priemere okolo 1,15 km za rok) do
hibky 60 — 70 m a na spodnu ¢ast’ s pomalsim pohybom. Vo v. ¢asti Gizemia bola vy&lenena (Pospisil, 1976)
zona odvodnovania, v ktorej podzemna voda vystupuje na povrch vplyvom gabc¢ikovskych zlomov a zjem-

57



Vysvetlivky k zakladnej hydrogeologickej mape SR, list Nitra

fovania sedimentov. Vzduvaci uc¢inok gabcikovskych zlomov sa prejavoval uz v okoli Bodik a Jurovej
a vplyv d’al$ej hrasti uz v okoli Lehnic. V tychto usekoch sa vSade prejavovali intenzivne vyvery podzemnej
vody do odvodiovacich kanalov.

Opisané vztahy medzi Dunajom a podzemnou vodou sa do urcitej miery zmenili po realizacii Vodného
diela Gab¢ikovo s prehradenim Dunaja pri Cunove (za z. okrajom zmapovaného tizemia) a s vybudovanim
privodného kanala od Cunova po Sap (Mucha et al., 1995, 1997, 1999; Rodak, 1999). Rychlost’ a smer pri-
denia podzemnej vody v uzsej pririeénej zone su podstatne ovplyviiované hladinovym rezimom Dunaja (zdrze)
a l'avostranného priesakového kanala. Vertikalny rozdiel piezometrickych vySok medzi plytkou a hlbokou
pozorovacou uroviiou piezometrov pri Dunaji sved¢i o vyznamnej vertikdlnej zlozke prudenia (Rodak,
1999). Z bilan¢nych vypoctov (Rodak, 1999) vyplyva, Ze uvazované zmeny hladiny v Dunaji m6zu spdso-
bovat’ az 3 — 4-nasobné zvySenie infiltrovaného mnozstva vody.

Infiltraciou vody z Dunaja vznikd hlavny prad podzemnej vody, ktory na tomto tizemi postupuje zhruba
rovnobezne s Dunajom. Druhy hlavny prud postupuje takmer rovnobezne s Malym Dunajom po jeho sever-
nej strane. Napaja ho Dunaj na uzemi Bratislavy a pritoky z Malych Karpat (Duba, 1968). Treti prad pod-
zemnej vody teCie dolinou Vahu. Podl'a Bujalku et al. (1967) sa v uzemi medzi Kajalom a Kralovou nad
Vahom uplatiluje aj podzemna voda prudiaca sem zo Strkovej formacie Trnavskej tabule. V izemi medzi
Kralovou, Velkymi Ul'anmi a Jelkou sa potom stretivaju dva prady podzemnej vody. Tym sa vytvaraju
vel'mi priaznivé podmienky na zachytenie a odber vody, ¢o preukazali aj vysledky prieskumu (Takacova
a Pospisil, 1969). Priron podzemnej vody z Trnavskej pahorkatiny sa prejavuje napriklad aj v priestore rase-
liniska pri Pustych UFanoch. Krdk (1969) tam zistil odtok podzemnej vody v mnozstve 94 — 109 1 . s
K mnozstvu podzemnej vody tu prispieva aj infiltracia z Ciernej vody, zistena v minulosti (Bujalka et al.,
1967). Dnes po napojeni toku na hat’ na Malom Dunaji v Novej Dedinke je pravdepodobne infiltracia este
vicsia, pokial nenastane zakolmatovanie koryta. Z Trnavskej tabule su zrejmé pritoky aj do vazskych napla-
vov pri s. okraji uzemia. Cast’ tychto podzemnych vod drénuje Dudvah do odvodiiovacich kanalov.

V minulosti odvadzal zna¢né mnoZzstvo podzemnej vody aj Maly Dunaj. V tGseku Rastice (Zlaté Klasy) —
Trstice — zhruba v dizke 30 km — sa tu v minulosti zaznamenaval prirastok 2 850 1. s™' (Gyalokay a Lehky,
1964). Dalsim drénujucim prvkom bolo klatovské rameno, ktoré je dnes od Malého Dunaja oddelené a cely
jeho prietok pochadza z drenaze podzemnej vody.

Podobné drénovanie podzemnej vody sa prejavuje aj v d’alSich tzemiach. Po l'avej strane Vahu od Zem-
ného po Komdarno sa prejavuju pritoky z pril'ahlych terasovych tzemi. Podzemnt vodu tu odvadza Dlhy
kanal a kanal Ibolyas. V okoli Trstic, Salib a TeSedikova az po Vicany a Dedinu Mladeze sa sklon hladiny
podzemnej vody zmensSuje a bezprostredne ho upravuju drenazne systémy. Zna¢na Cast’ podzemnej vody sa
drénuje aj Dunajom v useku, ktory sa zacina asi 20 km vySe Komarna. V ro¢nom priemere tam priteka do
toku 2,5 — 4,0 m’ . s ' podzemnej vody (Gazovi¢, 1973).

Posledny, menej vyznamny podzemny prad postupuje dolinou Nitry. VSetky tieto prady sa stretavaju
v dolnej Gasti Zitného ostrova, resp. medzi Malym Dunajom a Vihom alebo Vahom a Nitrou. Pri nizkych
stavoch riek je podzemna voda drénovana do povrchovych tokov. Za vysokych stavov sa tu vSak akumuluja
velké mnozstva podzemnej vody bez moznosti odtoku, a preto vystupuji na povrch tizemia. Aj za tychto
stavov vSak pokracuje infiltracia z riek (Gyalokay a Lehky, 1964). Pri stave vyssom ako 108,5 na vodocte
Kolarovo sa objavuje presakovanie pozdiz hradzi v tomto tzemi. V celom uzemi medzi Salou a Kolarovom
sa predpoklada vyznamny vplyv zrazok infiltrujicich najmi v zimnom polroku (Gyalokay a Lehky, 1. c.).
Odtok podzemnej vody ulah¢uju drendzne kanaly, z ktorych do povrchovych tokov precerpavaju vodu Cer-
pacie stanice.

V daliej ¢asti uzemia — v Cenkovskej nive medzi Koméarnom a Stirovom — je rezim plytkych podzem-
nych vod ovplyviovany Dunajom len na troch podstatne menSich uzemnych celkoch, kde ovplyvnenie
umoziuju Strukturne pomery (Duba, 1968). Je to izemie ohranicené na S a SV starSou terasou v okoli Ize
(100 km?), okolie Kravian nad Dunajom (65 km?) a ¢ast’ izemia v okoli Obidu. Infiltracia pri vysokych sta-
voch sa tu strieda s drénovanim pri nizkych stavoch. Pri Kravanoch nad Dunajom ma znac¢ny vyznam aj in-
filtracia zrazkovej vody. Napriek hrubej pokryvke sprasi (az 15 m) je vplyv zraZzok vyznamny aj na terasach
(Bujalka et al., 1967). Infiltracia tu prebieha najmé v terénnych depresiach, kde hrubka sprasi klesa. Pod-
zemna voda teras sa odvodiiuje na ich hranach, ¢ast’ vystupuje na povrch nizsej terasy, cast’ sa odvadza dre-
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naznymi kanalmi. Maximalna vydatnost’ vyverov sa pohybuje okolo desatin 1. s™'. NajzreteInejsie st vyvery
medzi Obidom a Starovom (s¢asti uz za v. okrajom zmapovaného tizemia).

Pririe¢na zvoden Hrona sa napaja prevazne z rieky, po pravej strane sa uplatiiuju aj pritoky z pravobrez-
nych teras a z d’alSich Casti Hronskej pahorkatiny. Terasy sa napdjaju zo zrdzok a odvodnuju sa z velkej Casti
povrchovymi tokmi. Ich meranim odvodili Bujalka et al. (1967) priemerny merny odtok 0,7 1 . s . km ™.
Podzemnu vodu pradiacu naplavmi Hrona drénuje Dunaj uz za v. okrajom zmapovaného tizemia.

7.3. Rezim podzemnej vody

Siet’ pozorovacich objektov na zmapovanom tzemi je rozmiestnena najmé s cielom pozorovania rezimu
podzemnej vody kvartéru. Uzemie pahorkatin je na pozorovacie objekty chudobné. Najvacsia pozornost’ sa
venovala j. Gasti Podunajskej niZiny, najmé Zitnému ostrovu. Udaje z rezimovych pozorovani s vel'mi ne-
sustavné a nerovnomerne rozlozené v priestore i ¢ase. To sa odraza aj na nerovnomernych moznostiach
zhodnotenia rezimu podzemnej vody a jeho prvkov v jednotlivych hydrogeologickych celkoch.

Rezim podzemnej vody v predkvartérnych kolektoroch

Udaje o rezime podzemnej vody triasovych karbonatov Tribe¢a pri Kolifianoch uvadzaji Franko et al.
(1976). Ide o vysledky pozorovani vydatnosti a teploty vody prameiia v obci Pohranice, ktoré vykonal HMU
Bratislava v hydrologickych rokoch 1973 — 1975. Vydatnost’ pramena sa pohybovala v rozmedzi 14,3 az
18,9 1. s spriemerom okolo 17 1. s, teplota vody vykazala rozpitie 12,4 — 18,6 °C s priemerom okolo
16 °C. Doplianie zasob sa za¢ina za¢iatkom septembra (vydatnost za¢ina rast) a trva do konca februara.
Zaciatkom marca sa zacne vyprazdiovanie zasob (vydatnost’ klesd) a trva do konca augusta. Maximalna
vydatnost’ (maximalne dopliiianie zasob) nastdva koncom februara z topenia snehu. Vydatnost’ pramea rea-
guje na dazd’ové zrazky pocas celého roka takmer okamzite, s maximalnym oneskorenim 2 tyzdne. Teplota
vody sa meni v priebehu roka v zavislosti od teploty vzduchu s maximami v juli a auguste a s minimami od
konca decembra do februara. Pramen ma najvyssi stupen stalosti vydatnosti s koeficientom nerovnomernosti
Ko = Q max /Q min = 1,3. Vysoka stalost’ charakterizuje komplex triasovych karbonatov ako celok dobre vy-
rovnavajuci podzemny odtok.

Rezim podzemnej vody neovulkanitov na zlomovej linii Rybnik — Cajkov posudzoval Skvarka (1974) na
zéklade pozorovania vrtov HS-4 Rybnik a HS-6 Cajkov. Vrt HS-4 mal po navitani zlomového pasma vydat-
nost’ prelivu 50,0 1. s, po dohibeni viak vydatnost klesala (v jini 1967 na 42,7 1. s, v juni 1968 na 21,9
1.s"avjuni 1969 na 14,51 .s" s pokratujicim poklesom). Vrt HS-6 mal po navitani zlomového pasma
vydatnost’ prelivu 30 1. s™', pricom pri d’al§ich meraniach sa vydatnost’ pohybovala v rozpiti 25,0 - 27,3 1. s
bez zostupného trendu. Interpretaciu vzajomného vzt'ahu vydatnosti uvedenych vrtov so zretel'om na prade-
nie po zlomovych komunikaciach uvadzaji Skvarka (1974) a Franko et al. (1976).

Reprezentativne udaje, ktoré by umoziiovali hodnotit’ rezimové charakteristiky zvodni v neogénnych
kolektoroch, st na izemi zobrazenom na liste Nitra pomerne zriedkavé. Vysledky sledovania hladin v hydro-
geologickych vrtoch do neogénu potvrdzuju o¢akavanu suvislost’ medzi kolisanim hladin zvodni v neogén-
nych kolektoroch v malej hibke (do 50 — 100 m pod povrchom terénu) a zmenami stavu hladiny prvej
zvodne v kvartérnych kolektoroch. Vztah medzi kolisanim hladiny zvodne v neogénnom kolektore v hibke
57 — 62 m vo vrte v Komarne a zmenami hladiny v Dunaji dokumentoval Porubsky (1958). Hladina vo vrte
reagovala na zmeny stavu v Dunaji po 34 — 36 hodinach.

Rezimové merania v kolektoroch romanu v rovinnom reliéfe mimo pririenych tzemi indikuju vy-
znamny vplyv zrazok pri dopliiani podzemnych vod. Vysledky tychto pozorovani svedéia o napajani zo
zrazok, lebo v izemiach vzdialenych od hlavnych tokov nastava dopiianie zasob podzemnych vod a stii-
panie hladin uz v zimnych mesiacoch — najmi vo februari, teda vtedy, ked’ povrchové toky vykazuju este
minimalne stavy (Benkova et al., 1998). Podmienuji to najmé klimatické faktory: v mesiacoch april az
oktober uhrnny mesaény vypar prevysuje thrnné zrazky, kym od novembra do marca zrazky nad vyparom
prevladaju. V désledku toho nastava v zimnych mesiacoch podstatna infiltracia zrazok. Popri kolektoroch
romanu, kde sa uvedené zakonitosti preukazali vysledkami rezimovych pozorovani, mozno opisané zako-
nitosti predpokladat’ aj v star$ich neogénnych kolektoroch vystupujucich v podobnej pozicii v malej hibke.
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Priebeh kolisania hladin podzemnej vody v plytko ulozenych kolektoroch neogénu ukazuje, ze v rokoch
s nizkymi zrazkami v zimnych mesiacoch trvale klesaji hladiny aj napriek tomu, Ze letné tthrny su normalne
alebo zvysené. Roky s vysokym zimnym thrnom, naproti tomu, znamenaju vzdy vyrazny vzostup hladin
podzemnej vody aj pri normalnom celoro¢nom uhrne (Bujalka et al., 1967; Benkova et al., 1998).

ReZim podzemnej vody v kvartérnych kolektoroch

Kvartér a neogén Trnavskej pahorkatiny

Na dopliianie zasob podzemnej vody a rezimu podzemnej vody ma v tizemi hydrogeologickych rajonov
N 049 a QN 050 vyznamny vplyv pritok zo severu, ako aj infiltracia v plochach s redukovanym sprasovym
pokryvom. Hodnoty hydromodulu (amplitiidy kolisania) hladiny podzemne;j vody sa na jednotlivych pozoro-
vacich objektoch v réznych pozorovacich obdobiach pohybuju v rozpiti 0,97 — 3,07 m s medianom okolo
1,7 m s maximom pri Ciferi a s minimom pri Igrame.

Kvartér Vahu severne od Galanty a Sale

V useku rajonu Q 048 od Saroviec po s. okraj Galanty sa rezim podzemnej vody formuje pod vplyvom
Vahu, zrazok a pritoku z Trnavskej pahorkatiny. Vplyv Vahu sa prejavuje do vzdialenosti 1 km od toku.
Amplitada hladin na SV od Serede este vo vzdialenosti 3 — 4 km je vécsia ako 3 m, na J od Serede pri Velkej
Maci iba okolo 1,6 m. Na l'avom brehu Vahu rezim vyrazne ovplyviiuju drenazne kanaly.

Kvartér medzirie¢ia Podunajskej roviny

Uzemie rajonu Q 074 sa vyznaduje dominantnym vplyvom zrdZok na rezim podzemnej vody. Ide najmi
o okolie Velkych Uran, Sladkovi¢ova a Galanty. V tizkom pase okolo riek — do 2 km (Gyalokay a Lehky,
1964) — za vysokych stavov hladiny v rieke moZno konstatovat’ vyznamné dopinanie podzemnej vody.
Pozdiz Vahu sa takyto vztah zistil po celej dizke, pozdiz Malého Dunaja az po Aszod. Pas uzemia prilie-
hajuci k Trnavskej pahorkatine je pod vplyvom pritoku podzemnej vody z tohto celku. V cipe uzemia me-
dzi Velkym Grobom a Recou sa zistila amplituda stavov hladin (hydromodul) od 1,2 m (Reca) do 2,1 m
(Velky Grob), v ostatnom tzemi 2,2 az 2,8 m (Sladkovicovo, Horné Saliby, Kralov Brod). V désledku
toho, Ze zdrojom napdjania su zrazky, maximalne stavy podzemnej vody nastavaji zaciatkom aprila, mi-
nimum zac¢iatkom novembra. Priemerné hydromoduly potom dosahuju 0,8 — 2,0 m, okrem tizemia ovplyv-
fovaného tokmi. Extrémne hodnoty st zavislé od Casového stretnutia infiltracie zrazok a vodnych stavov
v riekach.

Kvartér juhozapadnej Casti Podunajskej niziny

Rezim v tejto oblasti charakterizoval Duba (1968) ako rezim celoro¢ného napéjania aj sucasného odva-
dzania (drénovania) podzemnej vody. Uzemie rozdelil na 3 zény. V uzej pririe¢nej zéne kazdému vykyvu
hladiny v rieke zodpoveda vykyv hladiny podzemnej vody. V S§irSej pririecnej zone sa na kolisani hladiny
podzemnej vody podiel’aji iba vicsie oscilacie v toku alebo dlhodobé stavy. Za jej vonkajSie ohraniCenie
povazuje spojnicu bodov, v ktorych sa v priecnych profiloch pretina vodorovna priamka vedena v tirovni
maximalnej hladiny v rieke s najvysSou hladinou podzemnej vody. Za touto Ciarou uz rieka nemoze priamo
ovplyvnit’ brehovou infiltraciou hladinu podzemnej vody. V tretej, vonkajsej pririecnej zone sa hladina pod-
zemnej vody nachadza vyssie ako hladina v toku. Amplitida kolisania hladiny (hydromodul) zavisi predo-
vSetkym od vzdialenosti od Dunaja. V uzsej pririe¢nej zone moze byt hydromodul vac¢si ako 3 m, v Sirsej
pririeCnej zone sa pohybuje spravidla okolo 2 m, vo vonkajSej zone v SirSom okoli Dunajskej Stredy
a Blahovej dosahuje iba okolo 1 m.

Prirodzeny rezim v strednej Gasti Zitného ostrova ovplyviiujii poetné odvodiiovacie kanaly najmé zniZo-
vanim extrémnych hodnét. Podl'a priebehu kolisania hladin mozno rozdelit’ tzemie Zitného ostrova na dve
Zasti. Vo v. &asti sa v strede ostrova vplyv Dunaja (prechod jednotlivych vin) prejavuje ovela menej ako v z.
Casti. Deliacou ¢iarou je pravdepodobne hrast’ v okoli Okoca znizujuca hrubku sedimentov zhruba na 36 m.
V izemi za Malym Dunajom st rozdiely medzi extrémnymi stavmi hladin pomerne velké (Jelka 1,23 m,
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Janovce 1,84 m), vicsie ako v centralnej Casti ostrova na pravej strane Malého Dunaja. Pri vyusteni Klatov-
ského ramena do Malého Dunaja (Trstice — Topolniky) sa uz pravdepodobne zacina uplatiiovat’ vzdivaci
ucinok Vahu od Kolarova. Prejavuje sa to vysokymi rozdielmi v extrémoch (pri Topolnikoch az 2,3 m).
Poznatky z uzemia medzi Malym Dunajom a Ciernou vodou sved¢ia o zloZitom rezime podzemnej vody
s uplatnenim vicsieho poctu Cinitelov, pricom rozhodujuci vplyv na napdjanie podzemnej vody tu maju
zrazky.

Rezim podzemnej vody Zitného ostrova oproti stavu, ktory opisuje Pospisil (1976), ovplyvnila realizacia
Vodného diela Gab¢ikovo (Mucha et al., 1995, 1997, 1999; Rodak, 1999). Hladinovy rezim zdrze a I'avo-
stranného priesakového kanala ma popri ovplyvneni rychlosti a smeru prudenia podzemnej vody aj podstatny
vplyv na kolisanie hladin podzemnej vody v uzsej pririe¢nej zoéne. Vplyv kolisania hladiny vody v Dunaji sa
vyrazne prejavuje medzi Dunajom a priesakovym kandlom, d’alej je vplyv na kolisanie uz menej vyrazny
(Rodak, 1999).

Kvartér Dunaja v iiseku Vel’ké Kosihy — Stirovo

Rezim podzemnej vody v rajone Q 056 je ovplyviiovany Dunajom, zrazkami, vyparom a odvodinovacimi
kanalmi. Vplyv Dunaja je velmi intenzivny najmi v uzSej pririe¢nej zone Cenkovskej nivy. Amplitada hla-
diny podzemnej vody v useku Iza — Kravany nad Dunajom prevySuje az 5 m, v useku Klizska Nema —
Komarno je o nie¢o nizia (Klizska Nema 4,1 m, Komarno 3,5 m). Vo v. cipe Zitného ostrova st vysoké
hydromoduly aj pri okraji rajénu (Lipové 2,0 m, Calovec 1,6 m). Dunaj je viak prevaznu &ast roka drénom.
V useku 1za — Kravany nad Dunajom su vody z vysSej terasy, ako aj infiltrované zrazky az 10 mesiacov
v roku odvadzané do toku. Vyznamnu tlohu tu maju aj odvodnovacie kandly. V okoli Kravian nad Dunajom
dosahuje zona infiltraného napajania aj drenaze do 150 — 300 m od brehu Dunaja, $irSia pririecna zona do-
sahuje do 700 az 2 000 m. Za touto vzdialenost'ou az po vyssiu terasu rezim urcuju zrazky a vypar.

Kwvartér Nitry od mesta Nitra po Nové Zamky

Pozorovacia siet’ v tomto useku je nedostatoéna. Za vysokych stavov sa pririeéna zvoden dopiia z tokov.
Hydromoduly sa v pozorovacom obdobi 1966 — 1970 pohybovali od 0,9 m do 3,2 m, priCom amplitidy su
vicsie v objektoch na okraji nivy ako vo vlastnej nive.

Kvartér hronskych teras a dolného toku Hrona

Podzemna voda teras Hrona v rajone QN 059 sa dopiiia predovietkym zo zrazok, séasti aj pritokmi
z okolitych neogénnych kolektorov Hronskej pahorkatiny. Pozorovacia siet’ je v tomto uzemi vel'mi riedka.
Amplitady kolisania hladin podzemnej vody sa tu pohybuju v rozpiti 1,2 — 2,5 m.

Riedka pozorovacia siet’ je na zmapovanom Uzemi aj v nive Hrona. Mimoriadne vysoké amplitudy stavov
hladiny pririe¢nej zvodne sa pozorovali v pravobreznom useku hronskej nivy medzi Malymi Kozmalovcami
a Novym Tekovom, s hodnotami vy$$imi ako 4 m a maximom 6,1 m.

7.4. Merny odtok podzemnej vody

Merny odtok podzemnej vody v Podunajskej nizine — t. j. na prevaznej vac¢Sine zmapovaného izemia —
ma vieobecne vel'mi nizku troveii — od hodnét okolo 0,5 1. s™'. km™ po hodnoty okolo 2 1. s . km™.
Na mape odtoku podzemnej vody [Krasny (ed.), 1981] sa najniZsie hodnoty 0,5—11.s"' . km? na ziklade
analdgie uvadzaju v celom tzemi Zitného ostrova medzi Dunajom a Malym Dunajom, resp. usekom Véhu
nize vyustenia Malého Dunaja, v prevaznej vac¢sine Hronskej pahorkatiny od j. okraja po Vrable, Dolny Pial
a Kalnu nad Hronom a napokon v casti Ipel'skej pahorkatiny zasahujicej na toto izemie. Podl'a nomenklata-
ry pouzitej na spominanej mape odtoku podzemnej vody je merny odtok podzemnej vody v uvedenych plo-
chach oznaceny ako vel'mi nizky (stupen II).

V ostatnych ¢astiach Podunajskej niziny na izemi zobrazenom na liste Nitra — v Trnavskej, Nitrianskej
a Zitavskej pahorkatine, v s. dasti Hronskej pahorkatiny, v medzirie¢i Podunajskej roviny a v dolinach Dud-
véhu, Vahu, Nitry, Zitavy a Hrona —sa na mape odtoku podzemnej vody uvadza troveir merného odtoku
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podzemnej vody 1 —21.s"' . km™. To zodpoveda nizkemu mernému odtoku stupiia III. Tieto hodnoty sa
stanovili generalizaciou vysledkov hydrogeologickych prieskumov (Bujalka et al., 1967; Porubsky et al.,
1971) a hodnoét urcenych z vysledkov merani jednotlivych vodomernych stanic. Krasny et al. (1982) uvadza-
ju z tejto Casti Podunajskej niZiny (tesne za okrajom zmapovaného uzemia) napriklad hodnoty 1,91.s™ . km™
zo stanice Bernoldkovo (Cierna voda)a 1,1 1. s . km™ zo Siladic (Dudvah).

Vyssie hodnoty merného podzemného odtoku sa uvadzaju iba z malych ploch vybezkov Tribeca (2 az
31.s"'.km” na upiti Zobora — stupeit IV; 3—71.s "' . km™ z karbonatového mezozoika — stupeir V — VI)
a vybezkov Stiavnickych vrchov (zvy$eny merny odtok podzemnej vody 3 —51.s™' . km>— stupeii V).
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8. CHEMICKE A FYZIKALNE VLASTNOSTI PODZEMNEJ
VODY

8.1. VSeobecna charakteristika

Charakteristika jednotlivych typov chemického zloZenia podzemnej vody v zmysle prijatej legendy hyd-
rochemickej mapy vychadza predovsetkym z klasifikacie, ktoru navrhol Gazda (1971) v kombinacii s Aleki-
novou klasifikaciou (Alekin, 1970). Tymto spdsobom je vyjadrené chemické zlozenie podzemnej vody —
spravidla prvej zvodne —na publikovanej mape chemizmu podzemnych vod [Gazda (ed.), 1983]. V tomto
texte je typologické zatriedenie chemického zlozenia podzemnych vod v texte podl'a moznosti doplnené
a spresnené aj zaradenim k urcitej molarnej facii a subfacii v zmysle molarnej klasifikacie, ktori navrhli Jetel
a Paces (1979).

Chemické zlozenie podzemnych vdd prvej zvodne, ako aj ostatnych podzemnych vod obiehajicich
v malej hibke ma prevazne kalciovo-hydrogenkarbonatovy charakter. St to vody vyrazného aj nevyrazného
Gazdovho typu Ca—(Mg)-HCO; (t. j. typu s prevahou zloZky A,) a prevazne typy Ca, C a menej Gasto
C“, v Alekinovej klasifikacii. Podla Gazdu (1976) je poéetnost’ vyskytu typu A, v charakterizovanych vo-
dach zhruba 75 %. Menej Casto je zastipeny (15 %) magnéziovo-hydrogenkarbonatovy typ (A,, resp. Aleki-
nove typy CV¢ a menej CM&; ,CM;,), vyskytuje sa viak — podl'a Gazdu (1976) zhruba v 5 % skamanych
vod —aj typ natriovo-hydrogenkarbonatovy (A;, typy C™% .menej i CV%). Vyskyt ostatnych zakladnych
typov chemického zloZenia je obmedzeny a viaze sa prevazne iba na urcité geologické utvary (napr. kalcio-
vo-sulfatovy typ na nizko mineralizované podzemné vody neovulkanitov). Pritomnost’ réznych prechodnych
a zmieSanych typov v zmysle Gazdovej klasifikacie (pocetnost’ vyskytu okolo 5 %) suvisi jednak s vyraznej-
§im uplatnenim antropogénnych faktorov, jednak so Specifickymi podmienkami genézy mineralizacie (su-
Casné posobenie viacerych genetickych procesov, mieSanie vod s ré6znou genézou, rozptyl podzemnych vod
hlbsieho obehu v plytko ulozenych zvodniach a pod.). V juhovychodnej Casti uzemia sa Casto vyskytuju
anomalne znedistené podzemné vody s obsahom dusi¢nanov az okolo 1 000 mg . I'!, ktoré v Alekinovej kla-
sifikacii patria uz do kalciovo-nitratovej alebo magnéziovo-nitratovej skupiny. Vzhl'adom na priestorovo
znacne diferencovanu distribuciu takychto véd je ich vyskyt na mape chemizmu zobrazeny iba kontirovou
znackou a indexom.

Prevazna vécsina podzemnych vod plytkého aj relativne hlbSicho obehu predstavuje vody s litomorfnou
mineralizaciou (Jetel, 1975). Ich chemické zlozenie je v tzkej korelacii s mineralogicko-petrografickym cha-
rakterom horninového prostredia, v ktorom obiehaju a v ktorom sa vytvara ich mineralizacia. Z hl'adiska gene-
tickej klasifikacie chemického zlozenia podzemnych vod Zapadnych Karpat, ktora prezentoval Gazda (1975),
zarad’ujeme tieto vody (presnejSie vSak ich mineralizaciu) do petrogénneho podtypu atmosférogénnych vod.
Ur¢ita vynimku v tomto smere predstavuju vody s potamogénnou mineralizaciou (v pévodnom zneni ,,fluvio-
génne vody*) v pririeCnych zvodniach (vo fluvidlnych sedimentoch tidolnych niv v hydraulickej stvislosti
s povrchovym tokom), kde nie je geneticka vézba ich chemického zloZzenia vzhl'adom na vyznamny podiel
vody infiltrovanej z povrchového toku taka vyrazna ako pri vodach s petrogénnou mineralizaciou.

V konkrétnych geologickych podmienkach uzemia sa z mineralizaénych procesov prebiehajucich na fa-
zovom rozhrani hornina/voda uplatituje najmé rozpustanie karbonatov a sadrovca, hydrolyticky rozklad sili-
katov a oxidac¢no-reduk¢né, inovymenné, resp. biochemické procesy. V zavislosti od toho, ktory z tychto
procesov sa pri tvorbe petrogénnej mineralizacie uplatiiuje ako urcujuci, rozliSuje sa niekol’ko genetickych
skupin. Pre neovulkanity Stiavnickych vrchov a krystalinikum Tribe¢a je charakteristicky vyskyt silikato-
génnej a menej aj sulfidogénno-silikdtogénnej mineralizacie, pre karbonatické komplexy Tribeca vyskyt
karbonatogénnej mineralizacie. Rozptstanie karbonatov je urcujuci mineralizacny proces aj pri tvorbe che-
mického zloZenia podzemnej vody plytkého obehu v sladkovodnych a osladenych terciérnych sedimentoch
Podunajskej niziny. Vynimkou st nevapnité variety tychto sedimentov (napr. nemcianske piesky panénu)
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s vodami so silikatogénnou mineralizaciou. V podmienkach hlbsieho obehu zrazkovej vody v tychto sedi-
mentoch je tvorba karbonatogénnej mineralizacie obmedzena a tvori sa prevazne karbonatogénno-hydro-
silikatogénna, hydrosilikatogénna alebo polygénna mineralizacia (Gazda, 1976).

Popri mineralogicko-petrografickom charaktere horninového prostredia obehu tvorbu chemického zloze-
nia litomorfnych vdd ovplyviujt aj d’alSie primarne genetické faktory. Je to najma clenitostou reliéfu, gra-
nulometrické zlozenie sedimentov, termodynamické a oxida¢no-redukéné podmienky obehu aich zmeny
s hibkou, stupeti preplynenia obehovych ciest oxidom uhli¢itym a zlomové tektonika. Clenitost’ reliéfu pod-
mienuje rychlost’ prudenia podzemnej vody v hornine k zostupnym vyverom a spolu s priepustnost'ou pro-
stredia do zna¢nej miery urcuje vyslednu koncentraciu hlavnych zloziek vo vodach prvej zvodne (Jetel,
1989, 2002a). Granulometrické zloZenie posobi jednak priamo — prostrednictvom sumarneho $pecifického
povrchu Castic, jednak nepriamo — ovplyviovanim rychlosti pradenia.

V hlbsie uloZzenych zvodnencoch terciéru obiehaji vody néatriovo-hydrogenkarbondtového, natriovo-
-chloridovo-hydrogenkarbonatového alebo natriovo-chloridového charakteru. Natriovo-hydrogenkarbona-
tové vody st podla Gazdu (1975, 1976) geneticky typické vody s petrogénnou mineralizaciou tvoriacou sa
hydrolytickym rozkladom silikatov alebo ionovymennymi procesmi v sladkovodnych sedimentoch — najma
pliocénu. Vody charakteru Na—CI-HCO; a Na—Cl reprezentuju podl'a Gazdu (1976) prevazne talasogénne
(,,marinogénne* — reliktné morské) vody, do rézneho stupna infiltracne, biogénne alebo petrogénne meta-
morfované. V podlozi terciérnych sedimentov sv. Casti Podunajskej niziny sa lokalne vyskytuju aj natriovo-
-chloridové solanky halitogénneho pévodu (Gazda, 1976).

Zlozitost’ hydrogeochemickych pomerov tizemia dokumentuje popri pestrosti hydrochemickych a genetic-
kych typov podzemnych vod aj Siroké rozpitie ich celkovej mineralizacie. V mensej hibke sa celkova mine-
ralizicia pohybuje v intervale 0,1 —1,5 g . "', miestami az do 5,0 g . I''. Gazda (1976) ako najcastejsie sa
vyskytujtice hodnoty uvadza 0,6 —0,8 g . I (45 %) a0,3—0,6 g. 1" (34 %). Najnizsie hodnoty su charakteris-
tické pre podzemné vody neovulkanitov a krystalinika a pre spodnt ¢ast’ kvartérnych Strkov a pieskov gabci-
kovskej depresie, najvyssie hodnoty pre podzemné vody kvartérnych ulozenin jv. Casti Podunajskej niziny.
Vody s mineralizaciou pokladanou za talasogénnu v hlboko ulozenych kolektoroch terciéru v hydrogeologicky
uzavretych $truktirach dosahuju zvi¢sa mineralizaciu okolo 35 —45 g . I''. Najvys§ia mineralizacia podzem-
nych vod zistena na tomto tzemi dosahuje hodnoty 90 — 126 g . I''. Gazda (1976) ich poklada za halitogénne.

Vyznamny geneticky faktor uplatiiujtici sa pri tvorbe chemického zlozenia podzemnych vod s petrogénnou
a potamogénnou mineralizaciou je podny pokryv. Hnedé lesné pddy na neovulkanitoch s piescito-hlinité
a maju vyrazne kyslu reakciu (v povrchovej vrstve s pH okolo 3,5, v spodnych horizontoch s pH 4,5 az 5,0),
nulovu vapnitost” a relativne slabti ionovymennu schopnost. S vynimkou menej kyslej reakcie (pH 5,3 — 6,5)
ardzne vyraznej vapnitosti v kontaktnych zonach s ¢iernozemami, ré6zne podtypy hnedozemi vykazuju pribliz-
ne rovnaké fyzikalno-chemické vlastnosti. Humusovo-karbonatové pddy (rendziny) st slabo kyslé az alkalické
(pH 6,2 az 8,2), silno vapnité (az 50 % CaCOs ) a z hl'adiska ionovymeny aktivnejSie. Silno vapnité a pritom
pies¢ité st aj vietky typy pod pokryvajuce Zitny ostrov a prevazujii aj v ostatnych astiach Podunajskej niziny
budovanych na povrchu fluvialnymi sedimentmi. Obsah CaCO; sa v pddach Zitného ostrova pohybuje prevaz-
ne vrozpdti 10 —30 %. Okrem kalcitu tu bol identifikovany aj dolomit a druhou najvyznamnejSou zlozkou
l'ahkej frakcie piescitej zlozky po kremeni st plagioklasy. Specificky podny typ, vyvinuty najma v j. Gasti Zit-
ného ostrova, pri sitoku Véhu a Nitry a v jv. cipe zmapovaného uzemia, su sol'né pody. Maju alkalicku reak-
ciu, vysoky podiel Na viazaného v sorpcnom komplexe a st v nich nahromadené rozli¢né soli — najmé sirany
a uhlicitany alkalii a alkalickych zemin — vo vrchnej Casti profilu alebo priamo na povrchu vo forme bielych
povlakov alebo praskovitych vykvetov.

Pri prestupe pddnym pokryvom sa chemické zloZenie zrazkovej vody v zavislosti od celého radu faktorov
(priepustnost’ a hribka pddneho pokryvu, typ pddy, nadmorska vyska a expozicia, rocné obdobie, obsah
organickych latok, asociacia pritomnych mikroorganizmov) v réznej miere meni. Podny pokryv je predo-
vSetkym vyznamny zdroj CO,, ktory tu vznika najmi biochemickym rozkladom organickych latok. V nasich
klimatickych podmienkach sa koncentracia CO, v pddnej atmosfére pohybuje prevazne v rozpéti 0,5 — 5,0
objemovych %, ¢o zodpoveda parcidlnemu tlaku CO, 0,5 -5 kPa—az o dva rady vacsi ako v atmosfére
(0,03 kPa). Spitny vypodet z chemického zlozenia podzemnych vod Zitného ostrova (Porubsky et al., 1971)
vykazal parcidlny tlak CO, 0,3 az 4,9 kPa. To sa zhoduje s uvedenym rozpitim a dokumentuje rovnovazne
nasytenie zrazkovej vody s CO, pri ich prestupe podnym pokryvom. Cast’ hydrolytickej kapacity ziskanej
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rozpustanim pédneho CO, uplatituje infiltrujuca zrazkova voda eSte pocas zostupu cez podny pokryv vo
vztahu k jeho mineralnej zlozke. Popri produktoch tychto interakcii sa infiltrujuca voda obohacuje v podnom
pokryve aj o dalSie zlozky, najmi o rozlicné organické latky a produkty ¢innosti mikroorganizmov (napr.
dusitany, dusi¢nany, amoénne iony atd’.), pritomné v mnozstve az n . 10°jedincov v 1 g pody. Vody zostupuju
z podneho pokryvu do horninovych kolektorov, st teda uz r6zne mineralizovanymi roztokmi s charakteris-
tickym chemickym zlozenim. Podl'a vysledkov experimentov pri prestupe zrazkovej vody cez podny pokryv
v pedologickych a klimatickych pomeroch zodpovedajicich zhruba krystaliniku Tribe¢a sa dvojnasobne az
Stvornasobne zvysuje koncentracia Ca, Mg, Na a K, resp. az desatnasobne sa zvySuje obsah SiO, v zostu-
pujucej vode.

8.2. Podzemna voda granitoidnych hornin

Granitoidné horniny vystupuji na povrch na tomto uzemi iba na jz. a j. svahoch Zobora. St to hrubozrnné
biotitické kremenné diority a granodiority. Ich hlavnymi zlozkami st plagioklasy (s An 21 az 29 %) tvoriace
asi 60 % horniny, kremen (asi 24 %) a biotit (asi 11 %). St prevazne pokryté rozne hrubou vrstvou deluvial-
nych sedimentov a s pripovrchovou zénou granitoidov (do hibky okolo 30 — 50 m) vytvaraju spoloény kolek-
tor. Tato skutoCnost’ spolu s charakterom delivii (pritomnost’ karbonatovych klastik), malym vyskovym
rozpétim relié¢fu a intenzivnymi antropogénnymi vplyvmi (vinohrady, zdhrady, neodkanalizované osidlenie)
podmienuje Specifické Crty chemického zloZzenia tohto celku —najmé vysSSiu mineralizaciu a s vynimkou
silno znecistenych vod vyrazny kalciovo-hydrogenkarbonatovy charakter, na rozdiel od typickych vod krys-
talinika Tribe¢a (porov. Kullman et al., 1975) a ostatnych jadrovych pohori Zapadnych Karpat so silikato-
génnou a sulfidogénno-silikatogénnou mineralizaciou.

8. 3. Podzemna voda mezozoickych hornin

Podzemna voda mezozoickych hornin Tribeca zasahujica na zmapované uzemie je typicka voda s karbo-
natogénnou mineralizaciou. Zakladny proces tvorby jej chemického zloZenia je rozpustanie karbonatov (kal-
citu a dolomitu), ktoré uvoliiuje do kvapalnej fizy najmi iény Ca®*, Mg** a HCO5~ a podmiefiuje tak vyrazny
kalciovo-hydrogenkarbonatovy alebo kalciovo-magnéziovo-hydrogenkarbonatovy charakter chemického zlo-
zenia vody. Kvantitativny efekt tohto procesu je funkciou teploty, tlaku, parcialneho tlaku CO, a hydrody-
namickych podmienok obehu niektorych Specifickych faktorov — tzv. rozptstacej porovitosti (Gazda, 1970).

Z ostatnych mineralnych zloziek pritomnych v karbonatovych horninach mezozoika vykazuje obmedzeny
vplyv najmé prakticky vSade pritomny rozptyleny sadrovec, resp. autigénny pyrit. Oba tieto mineraly roz-
pustanim, resp. oxidaciou uvolfiuju do podzemnych vod idny SO4* av zavislosti od intenzity pdsobenia
podmienuju tvorbu roézne vyraznej kalciovo-sulfatovej zlozky. Zdrojom malého az stopového mnozstva
Si0,, alkalii, hlinika, Sr, Ba a d’al$ich zvyc¢ajne pritomnych prvkov (B, Li, Cu, Ag, Ti, Mn a Cr) je hydroly-
ticky rozklad silikatov (autigénne zivce, glaukonit, chlorit, biotit, ilové mineraly) a rozpustanie réznych fo-
riem SiO, (opal, chalcedon a kvarcin, vznikajuce pocas diagenézy a epigenézy, zrna klastického kremena)
a akcesorickych mineralov (apatit, stroncianit, celestin, rutil a i.).

Hydrogeologicky najvyznamnejsi ¢len mezozoika skupiny Zobora s karbonaty stredného triasu az aptu.
Tvoria hydraulicky jednotny komplex s puklinovou a krasovo-puklinovou priepustnostou a s vel'mi priazni-
vymi podmienkami na infiltraciu a pohyb vody. Kremito-sericitické bridlice spodného triasu tvoria ako poc-
vovy izolator v podloZi tohto komplexu pozdiz spojnice kot Zibrica — Harang vyraznu elevaciu (Bim, 1972),
ktora deli karbonatovy komplex na dve, relativne samostatné Struktury.

Vo vychodnej Struktire ma infiltrujuca zrazkova voda vytvorené predpoklady na hlbsi obeh. Voda zo-
stupuje az na bazu stredného triasu a pradi d’alej v smere sklonu po¢vového izolatora, t. j. v smere SZ —JV.
V masive Kolinanského vrchu na okrajovom zlome smeru SV — JZ sa tato voda vzdava a vystupuje na povrch
vo forme vydatnych bariérovych pramenov v Pohraniciach a v tesnom susedstve s. okraja tizemia v Kolina-
noch. Hlbsie napajanie tychto pramenov dokumentuje zvysena teplota vody (16 —21°C) a vyssia minerali-
zécia (0,7—1,0 g . I'"). ZvySeny obsah siranov (100 — 160 mg . I'") je vysledkom rozpustania sadrovca
rozptyleného v spodnotriasovych bridliciach. Odlisné podmienky tvorby chemického zloZenia maji vody
pramenov vyvierajucich asi 400 m na S od obce Pohranice a na jej sz. okraji. Nizsia teplota vody poukazuje
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na ich plytsi obeh a nezvyseny obsah siranov na tvorbu chemického zlozenia vo vlastnom masive Kolinan-
ského vrchu bez kontaktu so spodnotriasovym stuvrstvim.

Najvyznamnejsie prirodzené zdroje odvodiiujuce Gizemie na Z od spojnice kot Zibrica — Harang st prame-
ne zo strednotriasovych dolomitov na V od obce Podhorany. Prevahu dolomitu v prostredi tvorby chemické-
ho zlozenia potvrdzuje hodnota koeficientu r(Mg/Ca) = 0,52. Drobné vyvery z jurskych vapencov (okrem
iného aj Svoradov pramefi na Zobore) maji nizku teplotu (10 — 13 °C) pri mineralizacii 0,4 az 0,6 g . I,
Indikuje to ich plytky obeh a relativne kratkodoby kontakt s horninovym prostredim. Pomerne zna¢né plosné
rozsirenie v skupine Zobora maju spodnotriasové kremence. Celkova mineralizacia podzemnych vod vyvie-
rajucich z tohto suvrstvia zriedka prevysuje 0,4 g . 1"". Tvori sa najmi hydrolytickym rozkladom Zivcov,
ktoré spolu so sericitom, muskovitom a chloritom st r6zne velkou primesou prevladajiiceho kremena.

Vyznamné tzemie s podzemnymi vodami v mezozoickych karbonatovych kolektoroch je komarnanska
kryha medzi Koméarnom a Starovom. Vrty v hibke 70 — 1 000 m tam zastihli akratotermy s karbonatogénnou
mineralizaciou. V malej hibke (68 — 263 m) st to lokality Patince, Virt a Sturovo s vodami vyrazného (Patin-
ce a Virt) alebo nevyrazného (Sturovo) zakladného typu Ca—Mg—HCO; s mineralizaciou 0,69 az 0,78 g . 1.
Predstavuju subfacie C—Ca—Mg, C—Mg—Ca a C—Ca—S a Alekinove typy Cy alebo CM;, (Virt). Vo vicsej
hibke (723 — 1 000 m) boli akratotermy vyrazného zakladného typu Ca—Mg—HCOs5 s prekvapivo nizkou cel-
kovou mineralizaciou (0,63 az 0,74 g . I'") zastihnuté pri Kravanoch nad Dunajom a Obide. Voda pri Krava-
noch nad Dunajom predstavuje subfaciu C-Mg—Ca a typ C™%;, voda z vrtu Obid patri k subfacii C—Ca—Mg
a typu C. Vysoky podiel Mg s hodnotami 0,86 — 1,15 vo vodach z Kravian nad Dunajom, Virtu, Patiniec
a Obidu indikuje tvorbu mineralizdcie prevazne v dolomitoch a obmedzeny kontakt s vrstvami mezozoika
bohatymi na sadrovec.

V porovnani s vodami komarnanskej kryhy podstatne vyssiu uroven mineralizacie a charakter chemické-
ho zloZenia maju vody vyrazného zakladného typu Na—Cl z mezozoickych kolektorov vo vrtoch v Podhajske;j
a Vrabloch. Mineralizacia termalnych vod na lokalite Podhajska zastihnutych v podlozi neogénu v hibke
995 — 1 365 m dosahuje 18,35 — 19,15 g . I'". St to vody subfacii Na—CI-C az Cl-Na—C a typu CI™*;. Vody
z mezozoického podlozia vo vrtoch Vrable-1 a Vrable-4 maji mineralizaciu este podstatne vyssiu (71,45 az
82,05 g . I'") a predstavuju subfacie C1-Na—C a7 C1-Na—Ca a typ CI™;, a2 CI™pp.

Mineralizaciu okolo 3 g . 1" maju slabo uhli¢ité termy narazené vrtmi M-1 a M-3 v Komarne v mezozoi-
ku Mad'arského stredohoria (Pagac, 1968). Voda z vrtu M-3 z hibky 1 139 — 1 184 m predstavuje prechodny
typ S»(SO4) — S1(Cl) a patri k subfacii CI-Na—S a typu CI"*. Franko et al. (1976) pokladaji vody z vrtov
M-1 a M-3 za zmes vlastnych vod mezozoika s karbonatogénno-sulfatogénnou mineralizaciou a infiltra¢ne
vyrazne degradovanych talasogénnych vod nadlozného terciéru.

Na vychodnom okraji uzemia v j. okoli Kalin¢iakova v plytko uloZzenom mezozoickom podlozi kvartéru
(silno porusené vapence v hibke 7 m) sa zistila terma s karbonatogénnou mineraliziciou s teplotou 25,2 °C
a celkovou mineralizaciou okolo 1,0 g . I''. Je analdgiou prirodzenych aj umelo odkrytych akratoteriem
v Kalingiakove, Malych Krikanoch a Sturove, situovanych tesne za v. okrajom zmapovaného tizemia (tab.
11). Vody z kupaliska Ilona pri Kalin¢iakove na v. okraji izemia predstavuju nevyrazny typ Ca—Mg—HCO;,
subfaciu C—Ca—S a Alekinov typ C**; s mineralizaciou okolo 1,0 g . I"".

Tab. 11. Chemické charakteristiky niektorych termalnych vod v mezozoickych horninach (Gazda, 1976).

Lokalita OTCV mgl‘v{’l | S I ii(‘??/‘:)) | Az | As r(Mg/Ca)
Kalingiakovo, vit HBV-2a 25,0 1005 16,85 2,9 25,8 57,3 0,05 0,51
Kalin&iakovo, vit HBV-3 252 1 000 17,25 13,15 26,0 56,75 st. 0,52
Kalin¢iakovo, bazén Ilona 25,5 959 17,25 4,7 24,45 57,5 0,8 0,49
Starovo, stary vrt 34,5 700 10,4 7,7 2425 64,75 0,6 0,66
Starovo, vrt FGS-1 37,9 722 9,9 5,8 26,5 63,6 st. 0,63
Obid, bazén 24,8 692 9,1 6,55 13,1 77,8 st. 0,81
Patince, vrt SB-1 26,2 684 12,4 8,05 4,9 82,3 0,4 0,96
Patince, vrt SB-2 27,0 715 11,6 5,95 53 83,1 st. 0,93
Komarno, vrt M-1 482 2766 32,55 32,55 44,1 21,1 1,05 0,40
Komarno, vrt M-3 50,0 2918 41,05 36,55 34,5 21,85 1,6 0,43

T, =teplota vody, CM = celkova mineralizicia.
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8.4. Podzemna voda neovulkanitov

Mineralizicia podzemnej vody Stiavnickych vrchov je prevazne silikatogénna. Intenzita hydrolytického
rozkladu silikatovych mineralov tvoriacich zékladné typy horninového prostredia (prevazne pyroxénickych
andezitov a ich vulkanoklastik). Pri rozklade silikatovych mineralov sa uvol'nuju do podzemnej vody najmi
hydrogenkarbonaty alkalickych zemin a alkalii a formuje sa tak zakladné chemické zlozenie typu Ca—HCOs5,
Ca—(Mg)-HCO; v plytkom obehu a typu Ca—Na—HCO; az Na—HCO; v hlbsom obehu.

Celkovi mineralizaciu (iba ojedinele vy$§iu ako 1 g . I'") limituje zna¢na odolnost’ silikatovych mineralov
proti hydrolytickému u¢inku vody. Mineralizacia vod plytkého obehu (prevazne menej ako 0,2 g . ') je
vyrazne ovplyvnena aj znacnou Clenitost'ou reliéfu s rychlym odtokom podzemnej vody k miestnej drenaznej
baze. To ma za nasledok iba kratkodoby kontakt vody s horninou. V priemere vysSia mineralizacia vod vul-
kanoklastik oproti vodam efuziv suvisi najmé s vys$Sou porovitostou a tym aj vy$Sim mernym povrchom
vulkanoklastik umozitujicim tesnejsi kontakt vody s mineralmi. Vyznam tu maju aj ur¢ité odliSnosti v mine-
ralogicko-petrografickom zlozeni vulkanoklastik (pritomnost’ exotického materialu a premenenych, okrem
iného aj karbonatizovanych andezitov, lokalna pritomnost’ CaCOs v tmele).

Druhy vyznamny proces podiel’ajuci sa na tvorbe chemického zlozenia podzemnych vod neovulkanitov je
oxidécia sulfidov — najmi pyritu, beznej akcesorie vulkanickych hornin. Oxidacia sulfidov je zlozity kom-
plex chemickych a biochemickych reakcii, z ktorych prave biochemické maju z hladiska kvantitativneho
efektu procesu rozhodujuci vyznam (Gazda, 1969). V pripovrchovych podmienkach je intenzita oxidacnej
degradacie sulfidickej siry vysoka a vyznamne ovplyvituje zloZenie podzemnej vody. Charakteristickym
dosledkom je pritomnost’ rozne vyraznej kalciovo-sulfatovej zlozky a lokéalne az vznik prechodného typu
s priblizne rovnakym zastupenim zloziek A, a S,(SO,4). Taktito mineralizaciu mozno z genetického hladiska
oznacit’ ako sulfidicko-silikatogénnu.

Chemické zlozenie vod neovulkanitov méze byt’ vyrazne modifikované hlbsim obehom po puklinovych
zonach tektonického pdvodu. Pre podzemné vody hlbSieho obehu v neovulkanitoch je charakteristicka pri-
tomnost’ rézne vyraznej zlozky A; (Na-HCO;).

Na zmapovanom uzemi su z neovulkanitov k dispozicii udaje o vrtoch a pramenoch z okolia Rybnika
a Cajkova na tektonickom styku neovulkanitov Stiavnickych vrchov s neogénom Cajkovskej zniZeniny
(Gazda, 1976). Ide prevazne o vody s mineralizaciou 0,40 — 0,70 g . I'!, vyrazného zakladného typu Ca—Mg—
HCO; az nevyrazného typu Na—HCOs3, s hodnotami r(Mg/Ca) v rozpiti 0,61 — 1,09.

Malik et al. (1999) pri hodnoteni $ir§ieho tizemia j. asti Stiavnickych vrchov na sv. okraji Podunajskej
niziny charakterizuji vody so silikatogénnou a silikatogénno-sulfidogénnou mineralizaciou neogénnych
efuziv ako vody vyrazného a nevyrazného zakladného typu Ca—HCO; a Ca—Mg—HCO;, pripadne prechod-
ného typu Ca—HCO;-SO,, s mineraliziciou prevazne v rozpiti 0,20 —0,60 g . I'', so zvySenym obsahom
SiO, (median H,Si0; 51 mg . 1) a Al (median 0,05 mg . I'"). St to vody s najniZ§ou priemernou celkovou
mineralizaciou (median 0,35 g . I'") z celého hodnoteného tzemia sv. ¢asti Podunajskej niZiny. V porovnani
s vodami intermediarnych efuziv v inych oblastiach Slovenska s medidnom mineralizacie 0,19 g . 1™ je viak
uroven mineralizdcie vyrazne vysSia. Spominani autori to prisudzuju antropogénnym vplyvom. Vody vulka-
noklastik so silikatogénnou mineralizaciou potom charakterizuje vysSia mineralizacia (prevazne 0,40 az
0,90 g . I'", median 0,80 g . I'"), s vyrazného aj nevyrazného typu Ca—Mg—HCO;, Ca—HCO;, pripadne aj
prechodného typu Ca—Mg—HCO3—SO,, opit’ so zvyienym obsahom SiO, (median H,SiO; 69 mg . I'") a Al
(median 0,08 mg . I'"). Vysoky obsah dusi¢nanov (median 22,4 mg . 1) a fosfore¢nanov autori vysvetluju
antropogénnym znecistenim.

Predstavu o priemernom charaktere chemického zlozenia podzemnej vody v $irSom uzemi tvorenom neo-
vulkanitmi na jv. okraji Stiavnickych vrchov mozno odvodit’ z medidnovych hodnot obsahu jednotlivych
zloziek, ktoré uvadzaju Malik et al. (1999). Takto odvodené priemerné zloZenie vody v efuzivnych horni-
nach charakterizovaného izemia vyjadrime Kurlovovou schémou (s vyjadrenim podielov jednotlivych hlav-
nych anioénov a katiéonov v ekv. % na sume katiénov, resp. aniénov) ako

HCOs; 80,3 SO, 9,8 NO; 5,0 C14,7
Ca 61,0 Mg 25,7 Na+K+NH,4 13,1

0,348 g.1"
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Je to voda vyrazného zakladného typu Ca—HCO; (A, = 80,3 ekv. %), subficie C—Ca—Mg a typu Cy..
Podstatne vyssia je priemerna celkova mineralizacia vody z vulkanoklastickych hornin. Obdobne odvodené
priemerné zloZenie takejto vody je vyjadrené ako

HCO; 74,0 SO, 12,9 C19,0 NO; 4,0
0,8022.1" (4594 Mg 29,9 Na+K+NH, 10,6

V tomto pripade ide o vodu vyrazného zakladného typu Ca~-Mg—HCO;, subfacie C—-Ca-Mg a typu C .

8.5. Podzemna voda neogénnych sedimentov

Podzemnd voda neogénnych sedimentov v hibke do 300 — 400 m

Prevazna vacSina sedimentov neogénu je silno vapnita. Ak nepdsobia iné genetické faktory, v systéme
neogénne sedimenty/zrazkové voda sa tvoria v malej hibke typické vody s karbonatogénnou mineralizaciou.
V désledku pomalSieho pradenia v prostredi s prevazne medzizrnovou priepustnostou a dotacie CO, pod-
mienenej intenzivnou mikrobidlnou c¢innostou maju podstatne vysSiu troven celkovej mineralizacie
v porovnani s vodami s karbonatogénnou mineralizaciou z karbonatového mezozoika. Hodnoty koeficientu
r(Mg/Ca) s medidnom okolo 0,9, s maximom vys§im ako 3,1 a vo viac ako 66 % skimanych vdd vyssie ako
1,0 pritom naznacuju, ze v horninovom prostredi tvorby tychto vod je popri kalcite vyznamne zastipeny aj
dolomit.

Prevazna vic§ina vod v sedimentoch neogénu na zmapovanom uzemi v hibke do 400 m ma celkov mi-
neralizaciu v rozpiti 0,3 —3,2 g . I'". Vody do hibky 300 m maji pritom v 90 % pripadov rozpitie celkovej
mineralizacie 0,46 — 1,4 g . I'". Median celkovej mineralizacie vo6d Md(CM) do hibky 400 m méa hodnotu
okolo 0,65 g . ', aritmeticky priemer M(CM) = 0,76 g . I'' a geometricky priemer G(CM) = 0,70 g . 1"". Dis-
tribacia hodnot celkovej mineralizacie vykazuje pozitivnu asymetriu (As = 3,3) a extrémne vysokl koncen-
traciu hodnot okolo priemeru (Ex = 14,0!).

Najvyssia celkova mineralizacia (3,20 g . I'") z hodnotenych udajov sa zistila v tseku 305 — 315 m vo vrte
Bu¢ (Fatul, 1984) na j. okraji hronsko-Zitavskej oblasti. Celkova mineralizicia v rozpiti 1,30 —2,22 g . 1" sa
zistila v neogénnych kolektoroch v rozpiti hibky 90 — 218 m (Machmerova et al., 1993; Cubrik et al., 1995)
medzi Kalnou nad Hronom, Ondrejovcami a Malasom —t. j. vo v. Casti hronsko-zitavskej oblasti na Z od
Levic a Zeliezoviec.

Celkove mozno konstatovat’ rast priemernej celkovej mineralizacie s hibkou. Tuto zavislost' podl'a hydro-
chemickych podkladov, ktoré su v stcasnosti k dispozicii v pripade vody v neogénnych sedimentoch do
hibky 20 m, opisuje regresna rovnica

CM=534+2410H,,

pri vyberovom koeficiente linearnej korelacie » = 0,381 [CM = priemerna celkova mineralizacia vmg . I,
H,, = hibka stredu skusaného tseku vo vrte (m)]. Podla tejto rovnice je oakévana hodnota mineralizacie
v hibke 20 m pod povrchom 0,58 g . 1", v hibke 50 m 0,65 g . I"', v hibke 100 m 0,78 g . I"!, v hibke 200 m
1,02g.1" avhibke 300m 1,26 g.1"".

Uvedena regresna rovnica predstavuje spriemerovanie vietkych uvazovanych hodnét v zavislosti od hib-
ky. V skutoGnosti Statistickd zavislost' v celom rozsahu uvazovanej hibky nie je celkom linearna, lebo sa
prejavuju urcité odchylky v zmysle zvySenia priemernych hodndt mineralizacie v blizkosti povrchu. Urcity
pokles priemernych hodnét celkovej mineralizacie medzi najvrchnejsim hibkovym intervalom 0 az 50 m
a intervalom 50 — 100 m, ktory konstatoval uz Gazda (1976) a ktory sa potvrdil aj po spracovani novych
udajov (tab. 12), vysvetloval Gazda (1976) jednak antropogénnym znecistenim v blizkosti povrchu, jednak
aj zmenami termodynamickych a oxidaéno-redukénych podmienok s hibkou — predovietkym stabilitou sulfi-
dickej siry v redukénych podmienkach a poklesom rozpustnosti karbonatov s rastom teploty.

S rastticou hibkou vyrazne klesa hydrogeochemicky vyznam oxidaénych procesov a rozpustania karbona-
tov a rastie vyznam ionovymennych procesov a hydrolytického rozkladu silikatov. V celkovom chemickom
zlozeni vod sedimentarneho neogénu sa tieto zmeny prejavuju eliminaciou zlozky Ca—SO, a postupnym
rastom podielu zlozky Na—HCO; a napokon aj rastom zlozky Na—CIL.
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Z hladiska zastupenia jednotlivych facii a subfacii v molarnej klasifikacii (Jetel a Paces, 1979) st v sku-
manych vodach neogénnych sedimentov do hibky 400 m najéastejsie zastupené molarne subfacie C—Ca—Mg
(okolo 36 % vyskytov), C—-Na—Ca (okolo16 %), C—Mg—Ca (okolo 14 %) a C—Na—Mg (okolo 11 %). Menej
Casto sa stretavame so subfaciami C—Ca—Na, C—Mg—Na, C—Na—Cl, Na—C—Cl, zriedkavejSie aj s inymi. Pre
kazda subfaciu st pritom charakteristické uréité hodnoty celkovej mineralizacie, hibky vyskytu a niekedy aj
relativna pocetnost’ zastiipenia v jednotlivych regiéonoch. Podl'a strednej hibky vyskytu ma najmensiu strednt
hibku vyskytu (okolo 44 m) subfacia C—Ca-S. Strednu hibku vyskytu leziacu v intervale 50 — 100 m vykazu-
ju subfacie C—Ca—Mg, C-Mg—-Ca a C-Mg—Na, najvicsiu stredni hibku (100 a2 150 m) maji subfacie
C-Na—Ca, C—Ca—Na, C—Na-Mg a C—Na—CL

Co sa tyka podielu jednotlivych subfacii v roznych hibkovych intervaloch, v najmensej hibke, do 50 m,
vyrazne prevazuje subfacia C—Ca—Mg, v intervale 50 az 100 m su popri subfacii C—Ca—Mg pomerne ¢asto
zastupené aj subfacie C—Mg—Ca, C—-Mg—Na a C-Na—Ca. Vo vicsej hibke sa podiel jednotlivych subfacii
vyrazne meni: v intervale 100 — 200 m je najhojnejsia subfacia C—Na—Ca a C—Na—Mg, kym podiel subfacie
C—Ca-Mg uz klesa. Najpestrejsie zloZenie z tohto hl'adiska vykazuje pasmo 200 — 300 m s viac-menej rov-
nomernym zastipenim subfacii C-Na—Mg, C—Na—Ca, C—Ca—Na, C—-Mg—Ca a d’al$ich.

Vigsina uvedenych subfacii sa vyskytuje pri mineralizacii 0,30 — 1,00 g . I"'. Vyssie maximalne hodnoty
mineralizacie sa vyskytuju pri subfaciach C-Na—Mg, Na—-C—Cl a C—Ca-S (do 1,3 g . 1), C-Na—Ca a C-Na—Cl
(do23g.1")aCl-Na—Ca(do32g.1™".

Podla Alekinovej klasifikacie su v skimanych vodach sedimentdrneho neogénu najcastejSie zastipené
typy C (zhruba 30 %), C™ (okolo 23 % vyskytov), CM¢ (okolo 18 %) a napokon typ C<*; (okolo 16 %).
Zavislost' podielov jednotlivych typov od hibkovej pozicie je este vyraznejsia ako pri molarnych subfaciach.
Median hibky vyskytu typu C1, je okolo 30 m, typu C; okolo 50 m, typu CV% 80 m, typu C* 120 m
a typu C™ aZ okolo 120 m. Pre najmensiu hibku (do 50 m) je charakteristicky predovietkym typ C*y;, velmi
hojné st tu aj typy C o Ci. V rozmedzi hibky 50 — 100 m je najhojnejsi typ CM¢, Gasto sa vyskytuju aj
typy C, C® . vyznamne sa za¢ina uplatiiovat’ uz aj typ C™*. V intervaloch 100 az 200 m a 200 — 300 m
dominuje typ C™ s &astym vyskytom typov C; a CM&. Uroven celkovej mineralizacie sa pri jednotlivych
typoch vyznamne nelisi (s medianmi okolo 0,58 — 0,67 g . I'"), vynimkou je iba vy3sia priemerna mineraliza-
cia typu C* (okolo 1,12 g . I'") a vod s prevahou chloridov nad hydrogenkarbonatmi.

Tab. 12. Zmeny priemernej mineralizacie a percentualneho zastipenia typov a subfacii vod kolektorov sedimentarneho neogénu
s hlbkou (do hlbky 320 m).

Hibka (m) GCM) [ M) | vA, | nA, [ AL A | A, | VA, | nS(CD) | vSy(Cl) [ Zmiegané
n g. I %
<50 32 0,66 0,69 73 22 - - <5 - <5
50— 100 44 0,65 0,68 79 16 <5 - <5 - -
100 — 200 28 0,73 0,83 54 11 11 11 - - 7
200 — 320 11 0,91 1,10 27 9 27 27 - 9 -
an < on < on <
| s | 21 %121 ¢ 24| & 9]¢
Hba g ) g | 2l g2 2| 222 2| T2
I I | I I | | | < < < —
O O &) O O &) O @) Z Z Z O
%
<50 <5 59 13 - 16 - - - <5 <5 <5 -
50 — 100 <5 43 14 7 11 9 11 <5 - - -
100 — 200 - 14 14 7 29 18 <5 7 - 7 - -
200 — 320 - - 18 18 18 27 — 9 — — -
Hibka (m) Ccall Ccallla Ccal My CMglIIa M ™ ClNallIb
%
<50 31 19 22 6 6 <5 9 <5
50 — 100 21 - 36 <5 - 30 11 -
100 — 200 - - 32 - <5 21 43 -
200 — 320 - - 27 - - 18 45 9

n = pocet hodnotenych vyskytov; G(CM), M(CM) = geometricky a aritmeticky priemer celkovej mineralizacie.
Skratené symboly zloziek a typov v Gazdovej klasifikacii: A, = Ca-HCO; (Ca-Mg-HCO5); A,
Zakladné typy su oznacené symbolom prislusnej hlavnej zlozky, prechodné typy dvoma symbolmi zloziek, napr. A _A,; VA, nA,
= vyrazny a nevyrazny zakladny typ A,, vS;(Cl), nS;(Cl) = vyrazny a nevyrazny zakladny typ S;(Cl).

= Na-HCO3; S,(Cl) = Na—CL
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V Gazdovej klasifikacii vyrazne prevazuje vyrazny zakladny typ Ca—Mg—HCOs;, resp. Mg—HCOs_. Pre-
vahu tychto typov dokumentuje aj vysoky priemerny obsah zlozky A, s medidnom Md(A;) okolo 77 ekv. %.
Viac ako 60 % sktimanych vod vykazuje hodnoty A, vicsie ako 67 ekv. % a viac ako 74 % obsahuje viac
ako 50 ekv. % A,. Podstatne menej je zastipeny nevyrazny zakladny typ Ca—Mg—-HCO; (Mg-HCO;), vyraz-
ny aj nevyrazny zakladny typ Na—HCO; a prechodny typ A;—A, (Na—Ca—Mg—HCO;). Aj pri typoch Gazdo-
vej klasifikacie existuje uréity vztah k hibkovej pozicii vody. V hibke 0— 100 m jednozna¢ne prevlada
vyrazny zakladny typ A, suréitym mens$im zastupenim nevyrazného typu A,. V intervale 100 az 200 m sa
popri najcastejSom vyraznom zakladnom type A, vyskytuji vo vacsej miere aj ostatné typy — prechodny typ
Ai—A,, vyrazny aj nevyrazny zakladny typ A; (Na—HCO;) a s malym podielom aj d’alSie.

Zmeny jednotlivych hydrochemickych charakteristik s hibkou — t. j. rozdiely v priemernej celkovej mine-
ralizécii a v relativnej poGetnosti jednotlivych typov a subfacii vo vymedzenych hibkovych intervaloch —
znazornuje tabul’ka 12. Urcité rozdiely v chemickom zlozeni a trovni celkovej mineralizdcie mozno sledo-
vat’ aj v jednotlivych vymedzenych oblastiach neogénu a ich Castiach (tab. 13). Scasti st vSak tieto rozdiely
podmienené aj rozdielmi v priemernej hibke skiiganych usekov.

Tab. 13. Percentuélne zastupenie molarnych subfécii v jednotlivych regionoch neogénu (v hibke do 400 m).

Subfacia Region Spolu

PM DV HZs HZjvkp HZzp

% % % % % %
C—Ca-Mg 71 33 33 18 41 36
C—Ca—Na - 5 11 11 5 6
C—Ca-S — <5 11 - - 2
C—Mg-Ca 18 26 - - 14 14
C-Mg—Na - 5 - 11 5 5
C-Na—-Ca 6 13 22 25 14 16
C-Na-Mg — <5 — 29 18 11
C-Na—-Cl - 8 — <5 — <5
Cl-Na—-Ca - - - - 5 <1
Na-C-Ca - - - <5 — <1
Na—C-Mg 6 — — — 5 <5
Na-C-Cl - 5 11 — - <5
Na—-CI-C - - 11 - - <5
n 17 39 9 28 22 115

Symboly regiénov: PM — podmalokarpatska oblast, DV — dolnovazska oblast’; hronsko-Zitavska oblast’; HZs = najsevernejsia cast’
(s. ¢ast’ komjatickej priehlbiny na S od ¢iary Nitra — Vrable — Levice); HZjvkp = jv. Cast’ komjatickej priehlbiny; HZzp = z. Cast’
zeliezovskej priehlbiny (dubnicka depresia).

V podmalokarpatskej oblasti dosah vzorkovanych tsekov vo vrtoch do neogénu spravidla nepresahuje
hibku 110 m s medidanom hibky stredu tisekov okolo 40 m. Celkova mineralizacia sa pohybuje prevazne
v rozpiti 0,30 0,93 g . I'' s medidnom 0,65 g . I'". Okolo 94 % vyskytov tu predstavuje molarnu faciu
C—Ca, charakteristicka je tu dominancia molarnej subfacie C—Ca—Mg nad subfaciou C—-Mg—Ca s ojedinelymi
vyskytmi inych subfacii. Z Alekinovych typov je najéastejsi typ C; (47 %), vyskytuju sa aj typy C%u ,
CC"’H, cMe, Mg, Zavislost’ mineralizacie od hibky tu pritom nie je preukazatena so zretelom na maly
rozsah hibky.

V dolnovazskej oblasti je hibkovy dosah skumanych tsekov vyrazne vicsi, spravidla do 300 m. Priemer-
né hibka stredu skuganych usekov sa pohybuje okolo 70 m. Vody maju vi¢§inou mineraliziciu v rozmedzi
0,332z 1,30 g . I'' s medianom okolo 0,60 g . I'"'. Viac-menej vyrovnany je podiel molarnych facii C—Ca,
C-Mg a C—Na, s najéastej§imi subfaciami C—-Ca—Mg, C—Mg—Ca a C—Na—Ca. Pomerne hojné sa typy C
(28 %), CM&, C; aC™,. Zavislost celkovej mineralizacie od hibky pri koeficiente linearnej korelacie r =
0,366 opisuje rovnica

CM=512+1,627 H,

(CM v mg .1, H,vm). V hibke 100 m tu mozno oakavat’ priemernt mineralizaciu 0,68 g . 1.
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Z najsevernejSej Casti hronsko-zitavskej oblasti (t. j. zo severnej ¢asti komjatickej priehlbiny na S od Ciary
Nitra — Vrable — Levice) je z kolektorov neogénu k dispozicii pomerne malo reprezentativnych udajov. Hod-
notené tiseky vrtov dosahujiu maximélne do 110 m s medianom hibky stredu useku 64 m. Regién sa vyzna-
¢uje zvysenou hodnotou priemernej mineralizacie (median 0,78 g . I pri rozpiti mineralizacie 0,69 — 1,23
g . I'"). Najéastejsie sa vyskytuje subfacia C—Ca—Mg a C—Na—Ca, dominuje typ C*; (56 %). Rast mineraliza-
cie s hibkou nie je z hodnotenych tidajov preukazatelny.

Najlepsie preskimantl ¢ast’ hronsko-zitavskej oblasti predstavuje jv. ¢ast’ komjatickej priehlbiny na J od
&iary Vrable — Levice (Machmerova et al., 1993). K dispozicii su tu tdaje z usekov dosahujtcich do hibky
220 m s medianom hibky stredu sku$aného useku 98 m. Celkova mineralizacia sa pohybuje prevazne
v rozpiti 0,50 —2,20 g . I"' okolo medianu 0,70 g . I''. Prevazuje molarna ficia C—Na, najcastejsie sa vysky-
tuji subfacie C~Na-Mg a C—Na—Ca. Najcastejsie (47 %) je zastupeny typ C*;, pomerne hojny je aj vyskyt
typov CM& a C™. Zavislost priemernej mineralizacie od hibkovej pozicie je menej vyrazna (r = 0,271),
v hibke 100 m mozno o¢akavat’ priemernti mineralizaciu 0,90 g . I™".

Dalsia pomerne dobre preskimana &ast’ hronsko-Zitavskej oblasti je dubnicka depresia (Cubrik et al.,
1995), t. j. zapadna Gast Zeliezovskej prichlbiny. Hibka vzorkovanych usekov neogénu je viacsia (do 315 m)
ako v ostatnych opisovanych oblastiach (s medianom hibky 128 m). Celkova mineralizacia ma v skiiganych
tisekoch rozpitie 0,28 —3,20 g . I'' s medianom 0,64 g . I'". Prevazuje molarna facia C—Na nad faciou C—Ca,
najhojnejsie su vyskyty subfacie C—-Ca—Mg, menej Casté st subfacie C—Na—Mg, C—Na—Ca a C-Mg—Ca s oje-
dinelymi vyskytmi inych subfacii. Najéastejsie sa vyskytuja typy C (32 %), C; (23 %) a CM& a C™,.
Pomerne vyrazna je zavislost’ mineralizacie od hibky (r = 0,504). Opisuje ju rovnica CM = 314 + 3,658 H,,.

V hibke 100 m sa o&akava priemerna mineralizacia 0,68 g . 1.

Z porovnania jednotlivych regionov vyplyva, Ze smerom od podmalokarpatskej oblasti a najsevernejsej
casti hronsko-Zzitavskej oblasti na JV mozno konstatovat’ celkové znizovanie priemerného relativneho obsahu
Ca v prospech Na a Mg. Rast podielu Mg sa markantne prejavuje najmi na hodnotach r(Mg/Ca): median
(0,69), najvyssi je vjv. Casti komjatickej priehlbiny (0,97) av z. Casti zeliezovskej priehlbiny (0,90) —
dubnickej depresii hronsko-zitavskej oblasti. V dubnickej depresii je aj najvyssi priemerny podiel Mg
(38 ekv. %) oproti minimalnej priemernej hodnote 10,6 ekv. % Mg v podmalokarpatskej oblasti. Vyrazne
najvyssi priemerny podiel Na vykazuje jv. Cast’ komjatickej priehlbiny (38 ekv. %) oproti priemernému
podielu 11 ekv. % v podmalokarpatskej oblasti a 14 — 17 ekv. % v ostatnych regionoch. Naproti tomu, v jv.
Casti komjatickej priehlbiny klesa priemerny podiel Ca na 29 % oproti 44 % v dolnovazskej oblasti a v z.
Casti Zeliezovskej priehlbiny a najvys$si priemerny podiel, 50 — 52 ekv. %, je v podmalokarpatskej oblasti
a najsevernejSej Casti hronsko-zitavskej oblasti.

Priestorové zmeny priemerného podielu Na na tikor Ca najvyraznejSie dokumentuju priemerné (media-
nové) hodnoty pomeru r(Na/Ca), ktoré dosahuju maximum 1,33 v jv. ¢asti komjatickej priechlbiny. Vyrazne
niz$iu hodnotu, 0,42, maji v z. Casti zeliezovskej priehlbiny (v dubnickej depresii), hodnoty 0,32 — 0,36
v dolnovazskej oblasti a minimalnu troveii 0,18 v podmalokarpatskej oblasti. Uvedené skutocnosti st v si-
lade s predstavou generalneho smeru pradenia zo SZ v z. Casti uzemia (z podmalokarpatskej oblasti) do j.
casti dolnovazskej oblasti a zo S vo v. Casti uzemia — v komjatickej priehlbine (od najsevernejSej casti hron-
sko-zitavskej oblasti do jv. Casti tejto priehlbiny). Od uvedenych zakonitosti sa do urcitej miery liSia pomery
v z. Casti zeliezovskej priehlbiny (v dubnickej depresii), kde sa paralelne s rastom podielu Mg neuplatiiuje
sucasne vyraznejsi rast podielov Na: prejavuje sa tu najvyssi podiel Mg (38 ekv. %) a vysoka priemerna
hodnota r(Mg/Ca) 0,90, ale nizke hodnoty ukazovatel'ov rastu Na — priemerny podiel Na 17 ekv. %, prie-
merny podiel Ca 44 % a priemerna hodnota r(Na/Ca) 0,42.

Hibkovy dosah zony vody s mineraliziciou niz$ou ako 1 g . "' je v jednotlivych &astiach uzemia rozny.
V priemere sa pohybuje okolo 200 m, ¢asto az okolo 300 — 400 m, miestami vSak bola voda s mineralizaciou
do 1 g.1" zastihnutd aj v podstatne viacsej hibke (vrt Di-2 Diakovce v hibke 710 — 800 m, vrt C-2 Velky
Meder v Giseku 1 122 — 1 439 m). Vo vrte Modrany-1 bola voda s mineralizaciou okolo 800 mg . I'"' zastihnu-
ta dokonca v intervale 2 190 — 2 294 m. Tato vodu vSak zrejme nie je mozné pokladat’ za reprezentativnu
kolektorovia vodu. Naproti tomu, voda s vy$$ou mineraliziciou ako 1 g . I"' je &asto zastihnuta v blizkosti
povrchu, ¢asto v dosledku antropogénneho znecistenia uz v kvartérnych kolektoroch prvej zvodne.
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Podzemnad voda hlboko uloZenych neogénnych kolektorov

Poznatky o chemickom zloZeni podzemnej vody hlboko uloZenych neogénnych kolektorov z hibky
400 az 3 050 m poskytli vrty prieskumu na termalnu vodu a loziska uhlovodikov. Priemerna hibka stredov
skasanych tsekov v tychto vrtoch sa pohybuje okolo 1 600 m. Doteraz zistené hodnoty celkovej mineraliza-
cie tychto vod lezia v intervale 0,50 — 126,40 g . I'' okolo medianu 8,40 g . I'' s aritmetickym priemerom
M(CM) = 16,59 g . 1" a geometrickym priemerom G(CM) = 7,64 g . I"' zo 74 udajov. O celkovej mineraliza-
cii vod z hladiska stratigrafickej prislusnosti kolektorov v hibke 400 — 3 050 m a podl'a jednotlivych oblasti
neogénu v jednotlivych oblastiach informuje tabulka 14. Najvyssia celkova mineralizacia, 126,40 g . 1™, sa
v skimanych vrtoch zastihla vrtom Kolarovo-3 v intervale 2 659 —2 669 m v kolektoroch sarmatu. Druha
najvyssia hodnota mineralizacie (90,68 g . 1) pochadza z iiseku 1 300 — 1 763 m vo vrte GTM-1 Marcelova,
kde su s kolektormi neogénu otvorené aj kolektory triasu.

Tab. 14. Celkova mineralizacia podzemnych vod hlboko ulozenych kolektorov sedimentarneho neogénu.

Celkova Median Hibkovy rozsah Median hibky
Stratigraficka n mineralizacia celkovej vzorkovanych stredu vzorkovanych
prislusnost’ kolektora mineralizicie intervalov usekov

g. 1" m

Podmalokarpatska oblast’
karpat — pont | 6 | 261-4240 28,87 928 — 2031 1681
Dolnovazska oblast
dak , dak — pont 6 0,50 - 13,34 2,49 710-1721 1306
pont 26 0,87 -9,81 3,25 403 —2 488 1427
panén 8 0,54 — 23,85 8,04 381 -2032 1635
sarmat 5 8,10 — 36,05 26,88 1 609 — 3 048 1983
baden 7 8,40 — 126,40 36,40 1078 -2 700 1726
Hronsko-zitavska oblast’
baden — ddk | 13 | 076-9066 | 26,61 | 962-2520 | 2092
Spolu
karpat — dék | 73 | 050-12640 | 8,40 | 381-3048 | 1603

Linearnu korelacnu zavislost’ priemernej celkovej mineralizacie CM vod neogénnych sedimentarnych
kolektorov od hibkovej pozicie v uvedenom hibkovom intervale vyjadruje koeficient linearnej korelacie
r=0,363 a opisuje ju regresna rovnica CM = 14,534 H,,— 5 336 (CM v mg . I'", hibka stredu vzorkovaného
tseku H,, v metroch). Oakavana priemerna mineralizacia ma hodnotu 1,93 g . I"' v hibke 500 m, 9,20 g . 1!
v hibke 1 000 m, 23,7 g . 1" v hibke 2000 ma 38,3 g. 1" v hibke 3 000 m.

Charakteristické molarne subfacie v skimanych vodach neogénnych kolektorov v hibke 400 az 3 050 m
su Na—C-Cl (41 % vyskytov), Na—CI-C (34 %) a Cl-Na—Ca (13 %). Ostatné subfacie molarnych facii
Na-Cl, Cl-Na a C—Na sa vyskytuja iba ojedinele. Najmensiu strednt hibku vyskytu (1 470 m) mé subfacia
Na-C—Cl, zastihnuta v hibke 400 — 2 500 m. Vykazuje aj najniz§iu strednti hodnotu celkovej mineralizacie
(median 2,21 g . I'") pri rozsahu mineralizacie 0,54 — 13,34 g . I''. Vac&siu hibku a vyrazne vyssiu priemerni
celkovii mineralizaciu vykazuje subfacia Na—Cl-Ca (hibkovy rozsah 1 082 az 2 500 m, median 1 881 m;
mineralizacia 2,32 aZ 32,63 g . "', median 10,56 g . I'"). Najvyssiu celkova mineralizaciu (26,61 — 126,40
g . I'") vykazuje subfacia C1-Na—Ca s medianom 41,36 g . 1", zastihnutd v hibkovom rozsahu 1 531 az
3 050 m s medianom 2 115 m. Jestvuje teda ur¢ita hibkova zonalnost v taziskach vyskytu hlavnych subfacii —
od subfacie Na—C—Cl cez subfaciu Na—Cl-Ca az po najhlbsiu subfaciu C1-Na—Ca.

Podla Alekinovej klasifikacie su v skimanych vodach najéastejsie zastupené typy C™% (44 % vyskytov)
pri celkovej mineralizacii 0,50 — 13,34 g . 1" s medianom 2,21 g. !, c™y (41 %) s mineralizaciou 1,14 az
39,22 g . I'' a medianom 9,81 g . I'' anapokon typ CI™y, (13 %) s mineralizaciou 26,61 — 126,40 g . 1"
a medianom 30,56 g . I"". Vyrazne sa opit’ prejavuju rozdiely v hibkovej pozicii vyskytu jednotlivych typov:
typ C™* bol zastihnuty v hibke do 2 500 m so strednou hibkou vyskytu 1 250 m, typ CI"* medzi hibkou 1 000
a2 500m so strednou hibkou okolo 1 900 m atyp ™ Zhibky 1 300 -3 050 m s medianom okolo
2200 m.
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V Gazdovej klasifikacii ma najcastejsi vyskyt vyrazny zakladny typ Na—Cl (39 %) a vyrazny zakladny
typ Na-HCO; (22 %). Pomerne hojné su aj vyskyty nevyraznych zékladnych typov Na—HCO; (15 %)
a Na—Cl (15 %). Aj pri hodnoteni vody podrla tejto klasifikacie sa prejavuje vertikalna zonalnost’. Vyrazny
zékladny typ Na—HCO; bol zastihnuty iba v hibke mensej ako 2 000 m (s medianom v 1 300 m); vykazuje
mineralizaciu od 0,50 do 4,83 g . 1I'! okolo medianu 1,75 g. . Vys§iu uroven mineralizacie (0,54 — 36,40
g . 1", median 5,51 g . I'") ma nevyrazny zékladny typ Na—HCOj; vyskytujuci sa v hibke 475 az 1 900 m
(median 1 270 m). Este vyssia mineralizacia charakterizuje nevyrazny zékladny typ Na—Cl (2,73 az 42,4
g . 1", median 8,40 g . 1), zastihnuty v rozsahu hibky 1 000 — 2 500 m s medianom 1 600 m. Pre najvicsiu
hibku (960 az 3 050 m s medianom okolo 2 000 m) je charakteristicky predovetkym vyrazny zakladny
typ Na—Cl; jeho mineralizacia v skamanych tisekoch ma rozpitie 2,32 az 126,40 g . 1" okolo medianu
26,61g.1".

Prehl'adnu predstavu o vyvoji vertikdlnej hydrogeochemickej zonalnosti z hl'adiska zastupenia jednotli-
vych subfacii a typov poskytuje tabulka 15. Je zrejmé, Ze v hibke 400 — 1 000 m prevazuju Gazdove typy
A;—t. j. Na—HCO; s prevahou subfacie Na—C—Cl nad subfaciami facie C—Na a s absolitnou prevahou Aleki-
novho typu C™.. V pasme 1 000 —2 000 m st potom v pribliznej po&etnej rovnovéhe Gazdove typy Na—HCOs;
a Na—Cl pri dominancii subfacii Na—-C—Cl a Na—CI-C a typov C™* a CI"*}, kym v najhlbsom skimanom pés-
me, 2 000 az 3 050 m, absolutne prevazuju Gazdove typy Na—Cl popri ojedinelych vyskytoch prechodnych
a zmiesanych typov s podielom zlozky Na—Cl.

Tab. 15. Zmeny priemernej mineralizacie a percentualneho zastiipenia typov a subfacii vod hlboko ulozenych kolektorov sedimen-
tarneho neogénu s hlbkou.

Hibka G(CM) M(CM) | vA, | nA; | vA, | A,-S,(C) S‘S(S(%g nS;(Cl) | vSi(Cl) | Zmiesané
|
m g. 1! %
400 — 1 000 1,79 438 - 40 | 40 - - - - 20
1 000 — 2000 8,08 16,26 <5 | 21 26 - <5 13 32 <5
2000 -3 050 17,13 27,12 - - - 5 5 21 63 <5
Spolu 7,64 16,59 <2 | 15 | 22 <2 <5 15 39 <5
5 7] @] 8 @] %D < M Na Na Na Na Na
. ::Z“ [ ik L T & 7 (") ) CH | C | CIY | Cl | Cl i
Hibka ] ) < o @) z s s z
O L & L I |2 % |F |ZI
Z z Z Z ) S ) @)
m % % % % %
400 — 1 000 40 60 - - - - - - - 100 - - - -
1 000 — 2 000 - 53 | <5 | 31 | <5 - - 9 - 53 - 38 - <10
2000 —3 050 - | <10 | - 44 - 13 | <10 | 25 | <10 | — <10 | 56 13 25
Spolu 5 39 <2 33 <2 5 <2 13 <2 42 <2 39 5 13

Symboly ako v tab. 12.

O zastupeni jednotlivych typov a subfacii podl'a stratigrafickej prislusnosti kolektorov informuje tabul’ka
udajov zusekov otvarajucich kolektory pontu, resp. spolocne pontu a panénu. Celkova mineralizacia sa
v tychto tsekoch pohybuje v rozpiti 0,87 — 9,81 g . I'' s medianom 3,25 g . I''. Najéastejsie ide o vodu vy-
razného zakladného typu Na—HCOs, Alekinovho typu CN* amolarnej subfacie Na—C—Cl. Vys§iu aroven
celkovej mineralizacie (0,54 — 23,85 g . I'' s medianom 8,04 g . I'") vykazuju tseky otvarajice iba kolektory
panonu, kde je uz najcastejSie zastipeny vyrazny zakladny typ Na—Cl s menej hojnym nevyraznym typom
Na-HCO:;, pri¢om prevazuje typ CI"* nad typom C*, subfacia Na—Cl-C nad Na—C—Cl. V kolektoroch sar-
matu je uZ priemerna mineralizcia podstatne vy$sia (median 26,88 g . I pri rozpiti 8,10 az 36,05 g . I'")
s vyraznou prevahou vyrazného zakladného typu Na—Cl, dominanciou typov CI"* , CI"*;, a prevahou subfé-
cie Na—CI-C nad subfaciami CI-Na—C a Cl-Na—Ca.

Najvyss$iu uroven mineralizacie vykazuje voda v hlboko ulozenych kolektoroch badenu s medianom
36,40 g . I"'. Jednoznaéne tu dominuje vyrazny aj nevyrazny zékladny typ Na—Cl s najéastej§im zastGpenim
typov CI™, CIN1, @ CIN, s prevahou subfacie Cl-Na—Ca nad subfaciami Cl-Na—C a Na—CI-C.
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Tab. 16. Zastapenie jednotlivych typov a subfacii vod hlboko ulozenych neogénnych kolektorov podla stratigrafickej prislusnosti
kolektorov.

Stratigrafické VA, ‘ nA, | VA, ‘ A>,—Si(C1) | S,(SO4) —S,(C)) ‘ nS,(Cl) ‘ vS1(Cl) ‘ Zmie$ané
prislusnost’ kolektora %
dak, dak — pont - 15 57 - - <15 <15 -
pont <5 19 41 - <5 11 11 11
panén - 25 13 - 12 - 50 -
sarmat - 12 - - - 13 75 -
baden - 10 - - - 32 58 -
Spolu miocén + pliocén <2 15 22 <2 3 15 38 4
< =] [

Stfati%’raﬁc’ké 5‘ 2 L_') 2 L:'i 2| Ué Mé
prislusnost’ kolektora £ L‘) (_‘) Q Q Z| ‘ZT ZI Z|

S z z z z o o o o

%

dak, dak — pont <15 57 - <15 <15 - - - -
pont 7 63 - 30 - - - - -
panén - 38 12 50 - - - - -
sarmat - 14 - 43 - 29 14 - -
baden - - - 20 - 27 7 47 -
Spolu miocén + pliocén <5 38 <2 31 <2 9 <2 12 <2
Stratigraficka CNal CNall CINal CINallla CINalllb
prislusnost’ kolektora %
dak, dak — pont 71 - 29 - -
pont 69 - 31 - -
panén 37 - 63 - -
sarmat 14 - 43 14 29
baden 12 - 29 24 35
Spolu miocén + pliocén 43 <2 37 7 13

S1(SO4) = Na—SOy; ostatné symboly ako v tab. 12.

Porovnanie hydrochemickych charakteristik vody v hlboko ulozenych kolektoroch jednotlivych oblasti
neogénu naznacuje o nieco vys§iu priemernu uroven celkovej mineralizacie v hronsko-Zitavskej oblasti opro-
ti prevaznej vacsine dolnovazskej oblasti. Uzemie s maximalnou zastihnutou mineralizaciou viak zasahuje
z hronsko-Zitavskej oblasti az do jv. okraja dolnovazskej oblasti, lebo ho vymedzujui vrty Marcelova (90,66
g . 1", Vrable(VR-1: 64,79 g . I'") a Kolarovo (43,50 — 126,40 g . I'"). Absolttne maximum sa pritom zistilo
vrtom Kolarovo-3 pri jv. okraji dolnovazskej oblasti. Vysoké hodnoty celkovej mineralizacie vo vrtoch
Vrable-4 (82,09 g . 1) a sGasti aj Vrable-1 (71,45 g . 1'") vak pochadzaji z tsekov v kolektoroch mezozoi-
ka. Pomerne vysoka mineralizicia sa vSak objavuje ojedinele aj v inych castiach tizemia — v podmalokar-
patskej oblasti (42,40 g . I'' pri Vistuku) alebo v severnej &asti dolnovazskej oblasti (37,60 g . 1" Ivanka pri
Nitre, 36,40 g . 1" Sered’, 36,05 g . I"' Abraham a i.).

V hronsko-zitavskej oblasti sa okrem vys$Sej urovne mineralizacie prejavuje aj celkove ,,hlbsi* charakter
chemického zloZenia — zvy$eny podiel vyrazného typu Na—Cl, prevaha typov CI"yy, a C1Nyy, a ,hlbokych*
subfacii ClI-Na—Ca a Cl-Na—C. Tieto ¢rty vSak podmienuje nielen vicsia hydrogeologicka zakrytost’ oblasti,
ale do zna¢nej miery aj vel’ka priemerna hibka vzorkovanych intervalov (median 2 092 m).

8.6. Podzemna voda kvartérnych kolektorov

V porovnani s podzemnou vodou v predkvartérnych kolektoroch, ktora ma v malej hibke typicka
petrogénnu mineralizaciu rovnako ako podzemna voda kvartérnych kolektorov mimo pririeCnych zvodni
v nivach povrchovych tokov, tvorba chemického zloZenia podzemnej vody vo fluvidlnych kvartérnych
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kolektoroch v udolnych nivach povrchovych tokov vykazuje cely rad Specifickych ¢it. Je to predovsetkym
dosledok toho, ze hlavnym zdrojom napdjania tu nie st zrazky, ale infiltrujiica povrchova voda s minerali-
zéciou a chemickym zloZenim premenlivym pozdiz toku a v ¢ase. Popri tom sa pri tvorbe chemického
zlozenia vod pririenej zvodne uplatiiuje aj vzajomné pdsobenie réznych prudov postupujicich nivou
rovnobezne s tokom alebo zostupujicich zo svahov a z pril'ahlych predkvartérnych kolektorov alebo vy-
stupujucich z podlozia kvartérnych ulozenin. Chemické zlozenie vod pririenej zvodne je teda Casto skor
vysledkom mieSania vody rézneho pdvodu a zloZenia ako produktom mineraliza¢nych procesov prebicha-
jucich na fazovom rozhrani voda/hornina (hydrolyticky rozklad silikatov, rozpustanie karbonatov a oxi-
dacné procesy, v hlbsich castiach kvartérnych depresii aj redukcné procesy). Primarne genetické faktory
(litologicky charakter sedimentov, charakter priepustnosti, hydrodynamické podmienky obehu) pdsobia
v smere zvyraznovania kalciovo-(magnéziovo)-hydrogenkarbonatového zlozenia prestupujicich zdrojo-
vych vod. Proti tejto tendencii posobia sekundarne antropogénne faktory ako producenti rozli¢nych orga-
nickych aj anorganickych latok, najmé chloridov, dusi¢nanov a siranov alkalickych zemin a alkalii.
Posobenim tychto faktorov sa chemické zlozenie vod posuva k nevyraznému typu Ca—(Mg)-HCO;, resp.
az k rébznym zmieSanym typom s vyraznym zastipenim prvej a druhej salinity pri siasnom raste celkove;j
mineralizacie, ¢asto vel'mi podstatnom. Vysledné zloZenie potom zavisi od pomeru, v akom sa uplatiuju
obe uvedené skupiny faktorov.

Na zhodnotenie vody v kvartérnych kolektoroch bolo mozné pouzit’ 158 rozborov zo skisanych tsekov.
Ich spodna hranica dosahovala az do hibky okolo 90 m, pri¢om priemerna hibka stredu skiiganych usekov
bola 10,8 m. Podzemna voda v kvartérnych kolektoroch na zmapovanom tzemi ma celkovi mineralizaciu
prevazne v rozpiti 0,27 —2,30 g . I'' s medidnom 0,61 g . I'' a geometrickym priemerom 0,58 g . 1"". V 90 %
pripadov je pritom mineralizacia nizsia ako 0,89 g . I''. O¢akavany rast celkovej mineralizicie s hibkou sa
neprejavuje, pricom sa v skimanom stbore 158 rozborov prejavuje dokonca Statisticky vyznamna zaporna
korelacia (vyberovy koeficient linearnej korelacie » = — 0,512!). Tato zdanlivo paradoxnt situacia sposobuje
jednak zvysenie celkovej mineralizacie v blizkosti povrchu v dosledku antropogénneho znecistenia, jednak
skutoénost, Ze prevaznd vi¢sina Gsekov situovanych vo viésej hibke reprezentuje vrty v Samorinskej
a centréalnej kryhe Zitného ostrova —t. j. v izemi s regionalnym minimom priemernej urovne celkovej mine-
ralizacie podzemnych vod kvartéru.

Prevazne kalciovo-(magnéziovo)-hydrogenkarbonatovy charakter chemického zloZzenia skimanych vod
dokumentuje aj distribucia hodnot druhej alkality A, s medianom Md(A;) 75,6 ekv. %. Hodnoty vyssie ako
50 ekv. % vykazuje 95 % skiimanych pripadov, pricom v 75 % pripadov su hodnoty A, vyssie ako 66,7 ekv. %.
To zodpoveda vyraznému typu A,. Podiel Mg/Ca ma vcelku vyrazne nizsiu troven ako vo vodach neogénu;
median r(Mg/Ca) ma hodnotu 0,51, Mg je v prevahe nad Ca —t. j. r(Mg/Ca) vyssi ako 1,00 —iba v 10 % pri-
padov, v 57 % pripadov je pomer r(Mg/Ca) vyssi ako 0,50. Koncentracia Ca ma prevazne rozsah 7 — 268
mg . I"' s medidnom Md(Ca) = 83 mg . "' a geometrickym priemerom G(Ca) = 81 mg . "', obsah Mg lezi
prevazne v intervale 4 — 143 mg . I'' s medianom 29 mg . 1'a G(Mg) =28 mg . I'".

V skumanych vodach kvartéru je najCastejsie zastupend molarna subfacia C—Ca-Mg (64 % vyskytov).
Popri nej nie st zriedkavé vyskyty subfacie C—Ca—Na (10 %), C—-Mg—Ca (7 %) a C—Na—Ca (7 %). Vyskyty
inych subfacii su ojedinelé. Z hl'adiska Alekinovej klasifikacie su pre vody v kvartérnych kolektoroch cha-
rakteristické predovsetkym typy C; (47 % vyskytov) a C%, (31 %). Podstatne niZSie zastupenie maju
typy C (8 %), CM¥1, (4 %), CV&1 (3 %), C™1 (3 %) a CV (2 %). Iné typy sa vyskytuju celkom vynimoé-
ne. V Gazdovej klasifikacii jednoznacne prevazuje vyrazny zékladny typ Ca—Mg—HCOs (77 %) nad nevy-
raznym zakladnym typom Ca—Mg—HCOs (19 %). Vyskyty ostatnych Gazdovych typov su zriedkavé.

Regionalnu premenlivost’ chemického zloZenia podzemnych vod kvartéru charakterizuje tabul’ka 17. Za-
chytava charakteristiky vybranych oblasti kvartéru, z ktorych boli k dispozicii vicsie poCty reprezentativ-
nych udajov. Priznacna je vyrazne nizka troven celkovej mineralizacie v Samorinskej a centralnej kryhe
Zitného ostrova s priemernymi hodnotami 0,36 — 0,47 g . I' v porovnani s vy§§ou Groviiou mineralizacie
(s priemermi 0,63 —0,79 g . I'") v pririe¢nych zvodniach Vahu, Ciernej vody, Nitry a Zitavy a v kvartéri
Hronskej pahorkatiny a napokon s najvyssou uroviiou mineralizacie (s priemermi 0,81 —0,87 g . 1) v pri-
rieénej zvodni Dunaja v Cenkovskej nive. Oproti nivam ostatnych pritokov Dunaja vykazuje pomerne nizku
trove mineralizacie (v priemere okolo 0,56 — 0,57 g . I'") iba pririe¢na niva Hrona.
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Tab. 17. Celkové mineralizacia a percentudlne zastipenie hlavnych typov a subfacii v podzemnych vodach kvartérnych kolektorov.

Region RCM) | Mdcm) | Gem) VA, nA,

" g. I %
Cierna voda 5 0,59 -0,78 0,71 0,69 100 -
f‘;;‘yk‘l’;g;’v ~ Samorinska kryha 15 0,33 -0,67 0,48 0,48 80 13
Zitny ostrov — centralna kryha 27 0,28 - 0,49 0,36 0,36 96 4
Zitny ostrov — jv. kryhy 15 0,31-0,97 0,60 0,59 73 13
Véh (s Dudvahom) 14 0,44 -0,93 0,70 0,78 71 21
sitok Vah — Nitra — Dunaj 6 0,52-0,92 0,72 0,71 100 -
Nitra 19 0,51 —1,14 0,72 0,72 74 16
Zitava 13 0,50 - 1,31 0,64 0,71 69 23
Cenkovska niva (Dunaj) 5 0,71 - 1,30 0,81 0,87 20 60
Hronska pahorkatina 13 0,53 -0,91 0,63 0,66 100 -
Hron 20 0,29 — 1,25 0,56 0,57 55 40
Region %l‘) :CZT {')T {-)T Ccall Ccallla Ccal CMgII CMgma CMgI CNal

SRR

) © @) Q

% %

Cierna voda 60 40 - —~ 60 20 20 — - - -
aZist;y k(;}s}t;;v — Samorinska kryha 30 7 B B 33 67 B B B B B
Zitny ostrov — centralna kryha 85 11 - - 56 44 - - - - -
Zitny ostrov — jv. kryhy 60 7 - 27 67 - 13 - - - 20
Vah (s Dudvahom) 50 7 14 21 64 7 14 7 7 - -
sttok Vah — Nitra — Dunaj 33 33 - 17 50 - 17 17 - - -
Nitra 63 - 5 - 47 42 - - - 11 -
Zitava 46 8 15 8 38 23 - 15 8 8 8
Cenkovska niva (Dunaj) 60 - 40 - 40 20 - 20 20 - -
Hronska pahorkatina 62 15 15 8 23 31 31 - 8 8 -
Hron 65 5 15 - 35 40 5 - 15 - 5

R(CM), Md(CM) = rozpétie a median celkovej mineralizacie; ostatné symboly ako v tab. 12.

NajcastejSie zastupend molarna subfacia je takmer vo vSetkych oblastiach kvartéru subfacia C—Ca—Mg,
spravidla predstavujuca 60 — 85 % vyskytov v danej oblasti. NajpestrejSie zlozenie vykazuje pririeCna niva
Zitavy, kde sa popri subfacii C-Ca-Mg (46 %) vyskytuje cely rad d’alsich. Najnizsie zastupenie (33 %)
subfacie C—Ca—Mg z vymedzenych oblasti vykazuje sutok Dunaja, Vahu a Nitry medzi Kolarovom a Ko-
marnom.

Z Alekinovych typov vyrazne prevazuje typ Cy iba v jv. kryhach Zitného ostrova a v naplavoch Véhu,
menej vyrazna prevahu tohto typu potom vykazuje aj pririe¢na zvoden Ciernej vody, centralna kryha Zitného
ostrova a sitok Vahu, Nitry a Dunaja. Vyznamnym podielom je zastipeny aj v Samorinskej kryhe Zitného
ostrova, v naplavoch Nitry, Zitavy, v Cenkovskej nive, na Hronskej pahorkatine a v naplavoch Hrona. Typ
C“ 1, vyrazne prevlada v samorinskej kryhe a ma vyrazné zastiipenie aj v centralnej kryhe Zitného ostrova,
v naplavoch Nitry, Zitavy, v kvartéri Hronskej pahorkatiny a v naplavoch Hrona. Naproti tomu, nebol za-
stihnuty v jv. kryhach Zitného ostrova ani na stitoku Dunaja, Vahu a Nitry.

Gazdov vyrazny zakladny typ Ca—Mg—-HCO;, resp. Ca-HCO; ma absoltutnu prevahu v pririecnej zvodni
Ciernej vody, v centralnej kryhe Zitného ostrova, v oblasti sutoku Dunaj — Vah — Nitra a na Hronskej pahor-
katine. Dominuje aj v $amorinskej kryhe, v jv. kryhach Zitného ostrova a v pririe¢nej zvodni Vahu, Nitry
a Zitavy. V naplavoch Nitry a Hrona je ¢asto zastipeny aj nevyrazny zakladny typ Ca—Mg—HCOs, resp.
Ca—-HCO;, ktory v kvartéri Cenkovskej nivy dokonca prevazuje.
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Predmetom podrobnejsieho skiimania chemického zloZenia podzemnych vod kvartérnych kolektorov boli
podzemné vody $ir§ieho priestoru sv. ¢asti Podunajskej niZiny od Levic po okolie Zeliezoviec vratane tize-
mia leziaceho uz za v. okrajom zmapovaného izemia (Malik et al., 1999). Vody s potamogénnou minerali-
zéaciou v nivnych sedimentoch Hrona a Ipl'a spolu s vodami nizkej terasy Hrona sa tu hodnotia ako vody
prevladajuceho typu Ca—Mg—HCO; az Ca—Mg—HCO;—SO, s celkovou mineralizdciou prevazne 0,60 az
1,20 g . 1", so zvysenym obsahom Al, H,SiO; a niekedy aj As (z neovulkanického materialu). Vody so sili-
katogénno-karbonatogénnou mineralizaciou vo fluvidlnych sedimentoch strednej a vrchnej rie¢nej terasy
Hrona predstavuju zvicsa vyrazny alebo nevyrazny zakladny typ Ca—Mg—HCO; s mineralizaciou prevazne
0,652 1,10 g . I'', s vyraznymi prejavmi antropogénneho ovplyvnenia (vysoky obsah dusi¢nanov s medié-
nom 72 mg . I'"). Za hlavny mineralizaény proces tychto vod Malik et al. (1999) pokladaju hydrolyticky
rozklad silikatov a rozpustanie karbonatov. Charakteristicky je vysoky obsah Mg (median 64 mg . I'"), asto
sa prejavuje aj zvysend koncentracia Zn (0,01 — 3,94 mg . I'' s medianom 0,20 mg . I'") a Sr (0,22 az 1,49
mg . 1", median 0,58 mg.1").

Rozpustanie karbonatov sa zo vsetkych skupin vod, ktoré hodnotili Malik et al. (1999), najviac podiel'a
na mineralizacii vod v eluvialno-deluvialnych vapnitych pokryvoch a sprasiach na fluvialnych pleistocén-
nych terasach. Pritomnost’ MgCO; zvySuje rozpustnost’ kalcitu, pricom do roztoku vstupuje prednostne Mg.
Primes sadrovca v tuhej faze znizuje rozpustnost’ kalcitu. V pritomnosti siranov vSak rastie rozpustnost
dolomitu. Su to vody vyrazného az nevyrazného typu Ca—Mg-HCO; alebo prechodného typu Ca—Mg—HCO;—
SO, [A; —S5(SO,)] s celkovou mineraliziciou prevazne 0,50 — 1,00 g . I''. Hodnota pH je zvysena (7,85 az
8,00). Malik et al. (1999) vydel'uji napokon aj vody so silikdtogénnou mineralizaciou v deluvidlnych hlinach,
predstavujucich v hodnotenom izemi prevazne svahové zvetraniny vulkanoklastik. Su to vody nevyrazného az
vyrazného typu Ca-Mg—HCOj s celkovou mineraliziciou zviésa v intervale 0,40 —0,90 g . I''. Antropogénne
znedistenie sa prejavuje zvysenou koncentraciou dusi¢nanov (az 522 mg . 1) s medianom 49 mg . 1",

Predstavu o priemernom charaktere chemického zloZzenia podzemnych véd v SirSom tizemi sv. Casti Po-
dunajskej niziny mozno odvodit’ z medianovych hodnot obsahu jednotlivych zloziek, ktoré¢ uvadzaju Malik
et al. (1999). Z tychto hodndt sme v pripade vody nivnych sedimentov Hrona a Ipl'a a nizkej terasy Hrona
odvodili priemerné zlozenie vyjadrené Kurlovovou schémou

HCO; 59,9 SO, 21,1 C1 13,2 NO; 5,7
0949 ¢.1" Ca57,7 Mg 28,5 Na+K +NH, 13,8

Je to voda nevyrazného zakladného typu Ca—HCO; (A, = 59,8 ekv. %), subfacie C—Ca—Mg a typu
C,;.. Obdobne odvodené priemerné zlozenie vody strednych a vrchnych teras Hrona vyjadruje schéma
HCO; 62,4 C115,4 SO, 12,7 NO; 9,5
1,023 .1 "Ca46,1 Mg 43,4 Na+K +NH, 10,5

V tomto pripade ide o vodu nevyrazného zékladného typu Ca—Mg-HCO; (A, = 62,4 ekv. %), subfacie C—
Ca-Mg a typu C%yj,.
Priememné zloZenie vody eolicko-deluvialnych vapnitych pokryvov a sprasi na fluvialnych pleistocénnych
terasach vyjadrime odvodenim z medianovych hodnét, ktoré uvadzaji Malik et al. (1999) v podobe schémy
HCO; 69,6 SO4 14,7 C1 8,5 NO; 7,1
0,997 g. 1" Ca53,1 Mg 33,3 Na+K+NH, 13,5

podl'a ktorej je to voda vyrazného zakladného typu Ca—Mg—-HCO; (A, = 69,6 ekv. %), subfacie C—Ca—Mg
a typu C%1,, Gize voda, ktora sa 1isi od priemernej vody strednych a vrchnych teras Hrona vy3§im podielom
zlozky A, a prevahou siranov nad chloridmi. Poslednou zo skupin vod, pri ktorych bolo mozné odvodit’ prie-
merné zloZenie na zéklade medianovych hodnét, ktoré uviedli Malik et al. (1999), su vody deluvidlnych hlin
pleistocénu. Vyjadruje ho schéma

HCO; 66,1 SO 15,3 C1 10,6 NO; 7,9
0,847 g.1" Ca 57,7 Mg 31,4 Na + K + NH, 10,8
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ktord zodpoveda vode nevyrazné¢ho zakladného typu Ca—-Mg-HCOs (A, = 66,1 ekv. %), subfacie C—-Ca—Mg
a typu C. S vynimkou mierne vys§ieho podielu zlozky A, a nevyrazne nizSej priemernej celkovej mine-
ralizacie sa v podstate nelisi od priemernej vody eolicko-deluvialnych vapnitych pokryvov na pleistocénnych
terasach.

Z uvedenych schém priemerného zloZenia vymedzenych skupin podzemnej vody v sv. Casti Podunajske;j
niziny je zrejmé, ze sa tieto skupiny priemernym zlozenim vzajomne iba vel'mi malo odlisuju: vSetky pred-
stavuji subfaciu C—Ca—Mg s pomerne Gizkym rozpétim priemernej mineralizacie, 0,85 — 1,02 g . "', a patria
k vyraznému alebo nevyraznému typu A, s rozpatim medidnovych hodndt A, = 59,8 — 69,6 ekv. % a zvicsa
k Alekinovmu typu C® .

8.7. Kvalita podzemnej vody

Kvalita podzemnej vody neogénnych sedimentov do hibky 320 m

Na postidenie kvality podzemnej vody neogénnych sedimentov v malej hibke (do 320 m) sa na zmapova-
nom uzemi pouzilo 115 reprezentativnych rozborov. O zistenej distribicii ukazovatel'ov kvality tychto vod
informuje tabul’ka 18.

Tab. 18. Distribiicia ukazovatel'ov kvality pitnej vody v podzemnych vodach neogénnych sedimentov do hibky 320 m.

Kritérium STN Uplnost’ .
Jednotka Drah Cimit pottu ﬁ dajov (%) Rozpitie Md
Ca+ Mg mmol/l OH >1,1; <5 100 0,12 6,50 3,23
CM MH <1000 100 284 -3 200 646
NO; NMH < 50 (OH < 15%) 61 0-91,3 0,70
NO, NMH <0, 59 0-7.25 0,01
NH," MH <0,5 60 0-12,3 0,07
CHSK — Mn MH <3,0 56 0-11,6 0,90
Mn MH <0,1 86 0-1,01 0,09
Fe MH <03 83 0-11,42 0,16
PO, mg. 1™ — - 47 0-1,85 0,06
Ccr - < 100%* 100 1,8 -1 666,2 10,8
S0, MH < 250 100 0,33 -211,5 21,4
Mg** OH 10— 30, < 125%* 100 0,97 — 84,3 35,0
Ca®* OH >30 100 321 -180,4 71,9
% vzoriek % vzoriek
Ca+Mg >5mol . I 4,9 Mn > 0,1 mg. 1" 44,9
Ca+Mg < 1,1 mmol . I"! 6,6 Fe > 03 mg. " 39,4
CM> 1000mg.1" 14,4 ClI" > 100 mg . I"'** 2,7
NO; > 15mg. I"* 7,1 SO > 250 mg . 1! 0
NO; > 50mg. I 2,1 Mg®" > 125 mg. I"'** 0
NO, > 0,1 mg. 1" 17,0 Mg®" < 10 mg. 1™ 10,1
NH, > 0,5mg. 1" 27,4 Mg> > 30mg . 1" 64,3
CHSK —Mn > 3,0mg. " 13,8 Ca®* < 30mg. 1" 72

Uplnost’ poctu tidajov = percento rozborov so stanovenim danej zlozky vo vztahu k celkovému poctu hodnotenych rozborov; Md =
median; NMH = najvys§ia medzna hodnota, MH = medzna hodnota, OH = odporucana hodnota; *) odporuc¢ana hodnota podla
star§ej verzie normy Pitna voda (1991); **) medzna hodnota podla starSej verzie normy Pitna voda (1991).

Z anorganickych ukazovatelov, pri ktorych norma pre pitnii vodu udava limity na Grovni najvyssej
medznej hodnoty NMH (t. j. hodnoty ukazovatel’a kvality pitnej vody, ktorej prekrocCenie vylucuje pouzitie
vody ako pitnej), je k dispozicii dostatocny pocet udajov iba o koncentrécii dusi¢nanov (61 % analyz)
a dusitanov (59 % analyz). Obsah dusi¢nanov je sice miestami zvy3eny, limit 50 mg . I"' v§ak prekracuji
iba 2 % hodnotenych vod, kym priemerna (medianova) koncentracia sa pohybuje iba okolo 0,70 mg . 1.
Najvyssia medzna hodnota dusitanov 0,1 mg . 1" je prekroéena pri 17 % rozborov, kym medianové kon-
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centrécia je iba 0,01 mg . I"'. Maly stbor tidajov o obsahu fluoridov stanovenych iba v 19 % hodnotenych roz-
borov naznacuje vyhovujiicu trovei tejto koncentracie (median 0,13 mg . I'' pri rozpiti 0,01 —0,21 mg . I').

Zo zloziek, ktoré mdzu nepriaznivo ovplyvnit’ senzoricka kvalitu pitnej vody a zapri€init’ pripadné staz-
nosti spotrebitel'ov, a pri ktorych norma Pitna voda uvadza limity vo forme medznych hodnot (MH), kvalitu
vod neogénu v hibke do 320 m nepriaznivo ovplyviiuje predovietkym zvyseny obsah manganu, Zeleza
a amoénnych i6nov. Medianova koncentracia Mn 0,09 mg . "' je takmer totozna s medznou hodnotou, takZe
v 45 % skiimanych vod je medzna hodnota prekro¢ena. Median obsahu Fe 0,16 mg . I'' je sice oproti medz-
nej hodnote o nieco nizsi, limit vSak prekracuje 39 % rozborov. Medzna hodnota aménnych i6nov je prekro-
¢ena v 27 % pripadov.

V skamanych vodach neogénu do hibky 320 m sa menej Gasto vyskytuje prekro¢enie medznych hodnét
celkovej mineralizacie (14 %) a chemickej spotreby kyslika manganistanom (14 %). Pokial ide o obsah Ca +
Mg (,,tvrdost’ vody*), v 89 % pripadov voda vyhovuje odpori€¢anym hodnotdm (iba v 5 % je obsah Ca + Mg
vy&si ako 5,0 mmol . 1" a v 6 % niz&i ako 1,1 mmol . I'"). Vo vztahu k d’al§im odpora¢anym hodnotam ma
10 % vod prilis nizky obsah Ca a 7 % prili§ nizku koncentraciu Mg. Pomerne zna¢ny podiel vod (64 %) ma
vSak obsah Mg vy$§i ako horna hranica odporac¢aného rozpéatia. Horntt hranicu odporuc¢aného rozpatia hod-
ndt pH (8,5) prekracuje iba 5 % vod.

V stvislosti s hibkovymi zmenami chemického zlozenia podzemnej vody neogénu sa prejavuju aj uréité
zmeny kvality vody. Tieto zmeny st vyrazné v koncentracii dusi¢nanov, kde sa nadlimitné hodnoty objavuju
iba do hibky 70 m; vo vécsej hibke obsah dusi¢nanov neprevysuje 10 mg . I"'. Naproti tomu, v hibkovom
pasme 200 az 320 m véacsina vod vykazuje nadlimitny obsah amoénnych iénov okolo medianu 0,73 mg . I'".
S hibkou klesa aj priemerna koncentracia Mn a Fe a mierne klesa aj obsah Ca + Mg a siranov.

Kvalita podzemnej vody kvartérnych kolektorov

Podkladom na postdenie kvality podzemnej vody v kvartérnych kolektoroch bolo 158 reprezentativnych
rozborov z izemi zobrazenych na liste Nitra. Predstavu o distriblcii hodnét ukazovatel'ov kvality vody po-
skytuje tabul’ka 19.

O ukazovatel'och, pri ktorych norma urcuje hodnoty z hl'adiska kvality pitnej vody a ich prekrocenie
vylucuje jej pouzitie na tieto ucely, je k dispozicii ur€ity, no pomerne nizky pocet udajov. Véacsinou ide
iba o koncentraciu dusi¢nanov a dusitanov. Dusi¢nany sa stanovili iba v 20 % rozborov, dusitany v 18 %.
Zvyseny obsah dusi¢nanov na viac ako 15 mg . I'' je tu ovela &astejsi (32 % pripadov) ako vo vodach ne-
ogénnych sedimentov. Prekrogenie najvy$sej medznej hodnoty, 50 mg . 1", je tu viak takisto pomerne
zriedkavé (2,6 % rozborov so stanovenim dusi¢nanov). PrekroCenie limitu dusitanov sa tu, na rozdiel od
neogénu, nevyskytlo. Treba vSak brat’ do ivahy pomerne maly pocet analyz so stanovenim tohto ukazova-
tela.

Zo zloziek, ktorych zvySeny obsah méze nepriaznivo ovplyvnit’ senzoricku kvalitu vody, sa v hodnote-
nych vodach kvartérnych kolektorov najcastejSie vyskytuje zvySeny obsah Mn. Aj medianova koncentracia
(0,16 mg . I"") uz prekraduje medznii hodnotu, pri¢om nadlimitni koncentraciu Mn vykazuje aZ 62 % vod.
Menej vyznamné je ovplyvnenie kvality vod kvartéru zvysenym obsahom Fe (median 0,09 mg . I""). Medznu
hodnotu obsahu Fe pitnej vody prekracuje len 25 % hodnotenych vod. Medzna hodnotu amoénnych iénov
prekracuje iba 7,5 % vod.

Menej Casto ako vo vodach neogénnych sedimentov st v skimanych vodach kvartéru prekrocené limity
chemickej spotreby kyslika manganistanom (6 % pripadov) a celkovej mineralizacie (5 %). Odporucanej
hodnote obsahu Ca + Mg (,,tvrdosti vody*) vyhovuje 88 % rozborov (1,4 % pripadov su prili§ ,,makké vody
s nedostatocnou koncentraciou Ca + Mg, v 11 % pripadov ide o prilis ,,tvrdé” vody s vysokym obsahom Ca
+ Mg). Z hl'adiska odporuc¢anych hodnét ma iba 2 % vod prili§ nizky obsah Ca aj Mg, v 48 % pripadov vsak
obsah Mg prekracuje odporti¢ant koncentraciu. Nepatrny podiel vod (2 %) prekrac¢uji medznu hodnotu kon-
centracie siranov. Iba 3 % vdd prekracuje horntl hranicu odporuc¢aného rozpitia hodndt pH (8,5).

Kvalita podzemnej vody kvartérmych kolektorov v jednotlivych regionoch vykazuje urcité, no pomerne
malo vyrazné rozdiely. NajvysSia priemernd koncentracia dusi¢nanov sa zistila v Hronskej pahorkatine
a v nive Hrona. PoCet rozborov s idajmi o dusi¢nanoch tu vSak nie je dostato¢ny na vyslovenie zaverov
s regionalnou platnostou. Priemerny (medianovy) obsah Mn ma maximalnu troveii v Cenkovskej nive
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(0,73 mg . I'") a v naplavoch Ciernej vody (0,72 mg . I'"), Vahu s Dudvahom (0,59 mg . I'") a Nitry (0,55
mg . 1), kde uz aj medianové koncentracia vysoko prekraduje medzni hodnotu v zmysle normy. Miernejsie
prekrocenie medznej hodnoty vykazuju aj mediany koncentracie Mn vo vodach kvartérnych kolektorov na
satoku Véhu, Nitry a Dunaja (0,32 mg . I'"), jv. stupajtcich kryh Zitného ostrova (0,22 mg . 1) a v napla-
voch Hrona (0,20 mg . I'") a Zitavy (0,14 mg . I'"). Medianovy obsah Fe vyraznejsie prevysuje medznti hod-
notu na stutoku Véhu, Nitry a Dunaja (0,57 mg . 1'"), v Cenkovskej nive (0,45 mg . I'") a v naplavoch Ciernej
vody (0,45 mg . I'"). Malé prevysenie nad MH vykazuju vody v naplavoch Vahu a Dudvéahu (0,31 mg . I'").
Najvyssi priemerny obsah Ca + Mg (najvyssiu ,,tvrdost™), okolo 3,94 — 3,99 mmol . 1", charakterizuju na-
plavy Nitry spolu so $amorinskou kryhou a jv. stapajicimi kryhami Zitného ostrova. Su to viak hodnoty
vyhovujuce rozsahu odporucanych hodndt pre pitni vodu. Naproti tomu, minimalny priemerny obsah Ca +
Mg vykazuje Cenkovska niva (1,91 mmol/l) a kvartér Hronskej pahorkatiny (2,41 mmol . I'").

Tab. 19. Distribtcia ukazovatel'ov kvality pitnej vody v podzemnych vodach kvartérnych kolektorov.

Kritérium STN Uplnost’ )

Jednotka Drah Limit poétu tdajov (%) Rozpitie Md
Ca+ Mg mmol . ! OH 1,1-5,0 100 0,35-12,6 3,48
CM MH <1000 100 280 — 2298 612
NO; NMH (<15%)< 50 20 0-66,7 2,31
NO," NMH < 0,1 18 0-0,07 0,01
NH," MH <0,5 17 0-1,9 0
CHSK-Mn MH <3,0 20 0,3 -10,7 0,88
Mn MH <0,1 76 0-32 0,16
Fe MH <03 89 0-5,5 0,09
PO, mg. 1" - - 17 00,47 0
CI - < 100** 100 2,0-281,6 14,9
S0, MH < 250 100 9,9-541,9 54,4
Mg OH 10— 30, < 125%* 100 4,1-143,0 29,0
Ca?" OH >30 72 268,1 82,7

% vzoriek % vzoriek

Ca+Mg >5mol. 1" 11,0 Mn > 0,1 mg.1" 62,2
Ca+Mg < 1,1 mmol . " 1,4 Fe > 03mg. 1" 24,4
CM> 1000mg. 1" 5,1 ClI" > 100 mg . I+ 2,9
NO; > 15mg. 1"* 32,0 SO > 250 mg . 1! 1,9
NO; > 50mg . 1" 2,6 Mg? > 125 mg . 1''** 0,4
NO, > 0,1 mg . 1™ 0 Mg®" < 10 mg. I 1,6
NH, > 0,5mg. 1" 7,5 Mg> > 30 mg . 1" 477
CHSK —Mn > 3,0mg. 1" 6,0 Ca® < 30mg. 1" 1,9

Uplnost’ poétu tidajov = percento rozborov so stanovenim danej zlozky vo vztahu k celkovému poétu hodnotenych rozborov; Md =
median; NMH = najvys$sia medzna hodnota, MH = medzna hodnota, OH = odporti¢and hodnota; *) odporacana hodnota podl'a
starSej verzie normy Pitna voda (1991); **) medzna hodnota podla starSej verzie normy Pitnd voda (1991).

Z charakteristiky jednotlivych regionov kvartérnych kolektorov vyplyva, ze relativne niz§iu priemerna
troven kvality podzemnej vody nasledkom stiéasne zvysenej koncentracie Mn aj Fe vykazuji naplavy Cier-
nej vody, Vahu s Dudvahom, sutoku Vahu, Nitry a Dunaja a naplavy Dunaja v Cenkovskej nive. Relativne
nizsiu priemernu kvalitu v stvislosti so zvySenym priemernym obsahom Mn a ojedinele zvySenou koncen-
traciou dusi¢nanov mozno ocakavat aj v podzemnej vode v nive Hrona.
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9. TERMALNA A MINERALNA VODA

9.1. Termalna voda

Na hydrogeologickej a hydrogeochemickej mape (list Nitra) publikovanej v r. 1983 bolo zobrazenych iba
11 lokalit termalnych vod, ato v centralnej pliocénnej depresii, v dubnickej depresii a v komarnanskej
a levickej kryhe. Po ziskani novych zdrojov termalnych vod d’al§imi vrtmi pocet lokalit s termalnymi vodami
v stiCasnosti je podstatne vacsi.

Prvé vyskyty termalnych vod v skimanom uzemi sa zistili vrtmi pri prieskume na lozisku uhl'ovodikov
v Diakovciach a Nesvadoch (Gaza, 1972) a hydrogeologickymi exploataénymi vrtmi v Komarne (Travnicek,
1971), Dunajskej Strede a Velkom Mederi (Gaza a Holéczyova, 1971, 1972) av Podhéjskej (Cermak
a Gaza, 1973). Dalsie vyskyty sa zistili a overili vyskumnymi a prieskumnymi vrtmi Geologického tstavu D.
Stara a IGHP Zilina.

Centralna depresia

Centralnu depresiu na JZ obmedzuje tok Dunaja medzi Bratislavou a Komarnom, na SZ Malé Karpaty
ana SV dobrovodsky zlom (ludinska linia) prebiehajuci v smere SZ — JV od Dobrej Vody cez juzné okolie
Hlohovca a Nitry k Novym Zamkom a d’alej k Stirovu. Na JV centralnu depresiu vymedzuje zhruba tok
Nitry. Predstavuje misovitu brachysynklinalnu Struktiru medzi Bratislavou a Komarnom, vyplnenu sedi-
mentmi panénu az kvartéru. Nadrz geotermalnych vod je odspodu vymedzena regionalnym pocvovym izola-
torom — ilmi upadajiicim zo vietkych stran do jej stredu, kde zostupuje do hibky 3 400 m (Franko et al.,
1986, 1989). Predstavuje hydrogeologicku Struktiru s medzivrstvovym pretekanim, prevazne medzizrnovou
priepustnostou a napitou hladinou. Voda ma teplotu 42 — 91,5 °C a viaze sa na piesky az pieskovce daku,
pontu a pandnu. Zastipenie piescitych kolektorov od okraja depresie do jej stredu klesa.

Podra litologického zlozenia sa v nadrzi a jej nadlozi vycleiuje 6 hydrogeologickych celkov vytvaraja-
cich komplexy s réznym podielom kolektorov a izolatorov. Celky st vymedzené bez ohl'adu na stratigrafiu
neogénnych stupiiov, lebo vrstvy kolektorov a izolatorov sa vo vertikdlnom smere striedaju a v horizontal-
nom smere sa vyklinuju. Kolektory s najvyssimi hodnotami koeficientu absoliitnej prietocnosti (7, viac ako
10"° . m?) st charakteristické pre strednti ¢ast’ depresie, smerom k okraju hodnoty absolutnej prietoénosti
klesaju. Hydraulické parametre kolektorov st uvedené v tab. 20 (Fendek a Bodis, 1992). Neogénne kolekto-
ry vykazuju hodnoty koeficientu absolutnej prietonosti prevazne v rozpiti 5. 102 — 1. 10 . m’ a koefi-
cient priepustnosti spravidla v rozpiti 0,1 — 1 pm?” (dost’ slaba priepustnost’), menej &asto v intervale 0,04 az
0,1 um’ (slabé priepustnost).

V teplotnom poli depresie do hibky 1 000 — 1 500 m vystupujii dve pozitivne anomélie na sz. a jv. okraji
depresie podmienené elevaciou podlozia. V strednej ¢asti depresie mdéZeme pozorovat’ znizenie teploty vyvo-
lané pradenim infiltrovanej vody. Geotermicky gradient v depresii v hibkovom intervale 0 — 2 500 m sa po-
hybuje v rozpiti 34,1 — 43,7 K . km ' s priemerom 39 K . km . Priemern4 teplota v hibke 1 000 m je 48 °C,
v hibke 2 000 m 87 °C a v hibke 3 000 m 125 °C. Hustota zemského tepelného toku sa pohybuje v rozmedzi
67,7—-87,0mW . m?s priemernou hodnotou 76 mW . m>.

Hydrochemické charakteristiky vod z exploatacnych usekov geotermalnych vrtov v neogénnych kolek-
toroch s uvedené v tab. 21 (Franko et al., 2000; Franko, 2001). Zakonité hibkové zmeny chemického
zlozenia vod sa odrdzaju v raste celkovej mineralizacie a podielu zlozky Na—Cl a poklese podielu zlozky
Na—HCOj; a pomeru HCO5/ClI s hibkou. Priklad zmien chemického zloZenia a celkovej mineralizacie vod
s hibkou poskytuju tidaje z vrtu Diakovce-1 (Homola, 1960) v tabulke 22. Od najvrchnejsicho intervalu
710 — 800 m do hibky 2 903 az 3 303 m tu rastie celkova mineralizicia 0,50 g . "' na 12,41 g . I'!
a pomer r(HCO;/Cl) klesa z hodnoty 79,21 na 0,27 pri vzraste prvej salinity S; zo 7,8 ekv. % na 79,8 ekv. %.

81



Vysvetlivky k zakladnej hydrogeologickej mape SR, list Nitra

Tab. 20. Hydraulické parametre pliocénnych kolektorov geotermalnych vod (O. Franko).

. N Otvoreny usek M, (0] T, T K k

Lokalita Vrt C. - 5 | > -

m m | 1l.s m m.s pm m.s Ck
Dunajskd Streda | DS-1 109 | 21832432 56 | 156 | L1.10 [ 39.107 [ 020 | 69.10° ] V
Dunajskd Streda | DS-2 1190 — 1 540 137 | 30,6 | 1,1.10° | 2,3.10°7° 080 | 1,7.10° | Vv
Velky Meder C-1 176 | 2293 -2441* | 44 | 701 | 54.107 | 19.10% | 0,12 | 44.10° | Vv
Kralova pri Senci | FGS-1/A 910 — 1 068** 108 | 13,1 [ 34.10 | 7.4.107° 032 | 68.10° | Vv
Kréalova pri Senci | FGS-1 29 | 430-570%* 42 | 057 | 76.10%] 1,0.10% | 0,18. | 24.10° | V
Topolniky FGT-1 171 | 1394-2487+* | 140 | 21,3 | 47.107 | 1,6.10° | 034 | 12.10° | V
Komarno FGK-1 301 | 904 —1075%* 105 | 24 [52.102 ] 9,2.10° | 0,050 | 8,7.107 | VI
Galanta FGG-1 120 | 1212—1413** | 96 | 143 | 3,1.10™ | 7.1.107* 032 | 74.10°| Vv
TvrdoSovce FGTv-1 1362-1637%* | 148 | 18 | 3,0.10™ | 7,5.107 020 | 51.10° | Vv
Horné Potoi FGHP-1 1394—-1806%* | 53 | 183 | 44.10™ | 1,2.10° | 0.83 [ 20.10° | V
ZDig(yﬁ?ad FGDZ-1 1024-1607% | 149 | 7 | 63.10™2 | 1,7.10* | 0,042 | 1,1.10° | VI
Vigany FGV-1 1244—-1832%* | 87 | 98 [ 66.107 | 1,8.10° | 0,076 | 2,1.10° | VI
Gabcikovo FGGa-1 1146-1879% | 117 | 102 | 54.107 | 1,4.107 046 | 12.10° | Vv
Galanta FGG-2 1706 —2 032 92 [ 233 | 88.10 | 2,6.10° 096 | 28.10° | V
Galanta FGG-3 1731-1998 94 | 250 | 1,7.10 | 49.107 | 0,18 [ 52.10° | Vv
Senec BS-1 928 — 1181 71 | 152 [ 49.107 | 82.107 | 055 | 1,3.10° | V
Diakovce Di-2 1413 -1 500 66 | 147 | 48.10" [ 12.10° | 0,73. | 1,8.10° | V
Nové Zamky GNZ-1 1236-1330%* | 34 | 32 [83.10™ [ 1,9.10° | 024 |57.10°] v
Velky Meder C-1 176 127 | 164 | 1,7.10 | 1,1.107* 0,12 [87.10°] v
Sala HTS-1 880 — 1169 59 | 31 [ 1,8.10™ ] 30.107 | 031 [51.10°] Vv
Lehnice BL-1 1031 — 1455 139 12 [92.10T | 21.10° 066 | 1,5.10° | Vv
Cilizska Radvann | CR-1 1814-2016 36 | 41 [45.10% | 1,4.10° 022 |40.10°| v
Zlaté Klasy VZK-10 1331-1457 10 | 125 [ 1,3.10™ | 32.10° | 012 [29.10° | Vv
Horné Potdit VHP-12-R 13801832 84 [ 223 [ 81.10™ | 1,7.10° 097 | 20.10° | Vv
Naérad VTP-11 1533 -2482 125 | 176 | 21.10T | 72.10* | 017 |58.10° [ Vv
éﬁgsana 0.~ VZO-13 10901625 94 | 80 | 1,4.10" | 28.10% | 0,11 | 21.10°| V
Zemianska Oléa | VZO-14 1555—1839 77 1 132 | 12.10" | 32.107° 0,16 | 42.10° | Vv
Dunajsky Klatov | VDK-15 1423-2222 98 | 18,6 | 1,9.10™ | 58.107 | 0,19 | 58.10° | V
Cilizska Radvaii | VCR-16 13901745 92 | 175 |63 .10 | 1,5.10° 068 | 1,6.10° | V

C. = ¢islo na mape zr. 1983; M, = efektivna hriibka produktivneho tiseku; O = vydatnost; T, = koeficient absolitnej prietoénosti;
T = koeficient prietocnosti; K = koeficient priepustnosti; k = koeficient filtracie; ¢, = trieda priepustnosti v osemstupniovej klasifikacii
priepustnosti (Jetel, 1982); * = dlhodoba hydrodynamicka sktiska, ** = kontrolné hydrodynamické meranie s odstupom jedného roka.

Vseobecna charakteristika chemického zloZenia termalnych vod v ramei opisu chemického zloZenia pod-
zemnych vod hlboko ulozenych kolektorov neogénu je v kapitole Chemickeé a fyzikalne viastnosti podzemnej
vody, balneologicka klasifikacia je uvedena v nasledujucej podkapitole o mineralnej vode. Podl'a hodndt
izotopov '*0 a D su to meteorické vody (Franko et al., 2000). Podl'a veku vod stanoveného podra izotopu
"C boli povodné morské vody nahradené meteorickymi pred 42 000 az 9 700 rokmi (Franko, 2001).

K vrtom z centralnej depresie sa priraduje aj osamely vrt G-1 v Komjaticiach v komjatickej priehlbine
v s. pokratovani centralnej depresie. Z vrtu vyteka 12 1. s vody teplej 78 °C typu Na—Cl s celkovou mine-
ralizaciou okolo 20 g . 1.

Komarrianska kryha

Komaérnanska kryha je morfologicky ¢lenitd mezozoicka Struktira Mad’arského stredohoria (poklesnuta
kryha pohori Gerecse a Pilis) juzne od hurbanovského zlomu medzi Komarnom a Starovom. Hurbanovsky
zlom smeru V — Z prebieha od Salky cez s. okolie Gbeliec k Hurbanovu. Zo struktarneho hl'adiska sa ¢leni
na komarinanska vysokt kryhu a na komarnansku okrajovu kryhu (Franko et al., 1984; Remsik et al., 1992).
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Tab. 21. Chemickeé zlozenie terméalnych vod neogénu (O. Franko).

C. Lokalita Vrt Rok realizacie Strati- t(°0) CO, Typ CM I6nové zlozenie r(HCO; | 8"0 (%o)
vrtu /rok grafia pH H,S vody (g.1" (ekv. %) /Cl) 3D (%o0)
vzorkovania (mg .17
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Centralna depresia
109 | Dunajska DS-1 197171992 Npt 91 5445 Na97NH, 1 Cal 0,44 ~10,9
Streda 78 0,01 vSi(Ccl | 7,26 C169 HCO;30 SO, 1 -77,0
176 | Vel. Meder C-1 1972/1992 Npt 743 26,14 Na 96 Ca 1K 1 76,78 938
(Calovo) 7,5 0 VA, 1,10 HCO; 95 50,3 Cl1 -68,2
Kralovapri | FGS-1/A 1974/1992 Npa—Npt | 458 431,62 Na92K 3 Ca2 142 C11
Senci 6,8 0,1 nA, 8,28 HCO; 58 Cl41 772
29 | Kralovapri | FGS-1 1971/1979 Npt 275 546,9 Na 58 Mg 20 Ca 19 53,30 -
Senci 6,6 0,13 nA, 2,52 HCO; 96 C13 SO, 1
171 - FGT-1 1974 — 1975 Npt 68 84,94 Na96 NH, 1 Cal 548 “12.8
TopoTniky /1992 7.1 0,9 VA, 1,81 HCO; 81 Cl 15 SO, 3 -90,8
301 ] FGK-1 1974-976/ | Npa—_Npt | 40,5 0 Na 95 NH,2 Cal 347 -
Komérno 1980 8.4 n. VA, 1,93 HCO; 75 Cl122 CO;2
120 FGG-1 1975/1992 Npt 573 105,6 Na97 K1 Cal 524 CI1,1
Galanta 7,77 n. VA, 3,49 HCO; 82 C116 F2 —78,0
Tvrdosovce | FGTv-1 1976 — 1978 Npt 67,5 5831 Na 96 NH,2 Cal 608 | —11,17
/1992 7,6 n. VA, 2,49 HCO; 85 Cl 14 -
Horné Poton | FGHP-1 19771978 Npt 67,5 7841 Na97 NH, I Cal K1 0,96 | -10,05
/1992 7,5 n. nSi(ChH | 4,51 Cl151 HCO; 49 -
Dvorynad | FGDZ-1 1979 — 1980 Npt 62,0 10,94 Na 94 Ca2 NH,2 0,84 9.1
Zitavou /1980 7,65 0 nS,Ch) | 338 Cl154 HCO; 46 -
Vicany FGV-1 1980 — 1982 Npt 62,6 4138 Na97 Ca2 K1 993 | —11,83
/1992 74 0,1 VA, 1,89 HCO; 87 C19 SO,2 F 1 -
Gabtikovo | FGGa-1 1981 — 1982 Npt 53,0 0,0 Na96 Ca2 Mgl K 1 495 | —12,56
/1982 8,0 - VA, 1,13 HCO; 83 C117 -
Galanta FGG-2 1982 — 1983 Npa 78,7 22 Na98 Cal K1 3,82 -
/1998 7,58 0,28 VA, 4,83 HCO; 71 C119 SO, 10
Galanta FGG-3 1984/1998 Npa 59,8 22 Na98 K1 Cal 1,12 -
7,77 0,1 nA, 5,59 HCO; 52 C147 SO, 10
Sence BS-1 1980 — 1981 Npt 48,0 29,9 Na94 Ca2 K1 Mgl NH; 1 | 1,59 -
/1982 7.6 0,0 nA, 2,61 HCO; 61 C139
] Di-1 /1992 Npt 272 0 Na87 Ca7 Mgd K 1 7421 “13.8
Diakovee 8,66 n. VA 0,50 | HCO;8780,6CO;5CI1F1 -96,0
] Di-2 1982/1992 Npa— Npt | 627 39.6 Na97 Cal K1 NH, 1 227 | —1143
Diakovee 8,0 n. VA 2,15 HCO; 68 C130 F2 -
Nové GNZ-1 1982 — 1983 Npt 55,7 0 Na96 NH,1 Cal K1 Mgl | 1,60 0,88
Zamky /1992 8,29 n. nA, 3,36 HCO360 C137 F2 SO, 1 -
Velky . 1982 — 1983 53,5 4.4 Na95 Ca2 Mgl K1 NH, 1 ~13.41
Meder C2 /1992 Npt 8.13 n VA, 087 | HCO,89 O3 F2 50,0 | 123 ~
(Calovo)
Sala HTS-2 1983/1992 Npt 576 352 Na95Ca2Mg2K 1 790 | —11,74
8,11 n. VA, 1,60 HCO; 85 Cl111 SO,3 F 1 -
Lehnice BL-1 1984 — 1985 Npt— Nd 54,0 0,0 Na98 NI, I K 1 6,2 -
/1985 8,0 0,0 VA, 3,04 HCO, 85 C114 SO, 1
Cilizska CR-1 19851986 | Npa—Npt | 83,0 56,6 Na96 K1 NH, Cal 59,02 | -12,46
Radvaii /1992 73 0,05 VA 1,49 HCO; 96 SO, 2 Cl2 -
] VZK-10 | 1986 - 1987 Npt 65,0 374 Na96 K2 Cal Mgl 0,40 -
Zlaté Klasy /1987 7,7 z vSi(Cl) | 8,40 C170 HCO; 30
Nérad VTP-11 19871988 | Npa—Npt | 74,0 3,03 Na96 Cal NH,1 K 1 97,60 | -12,74
(Topolovec) /1992 7,6 0,1 VA, 1,15 HCO; 96 CO;3 Cl1 -
Zlatné na VZO-13 1988—1990 | Npa—Npt | 502 26,8 Na89 Ca4 Mg4 Fel K1 | 0,50 -
Ostrove /1990 8,0 - vSicy | 232 Cl167 HCO; 33
Zemianska | VZO-14 | 1989— 1990 Npt 743 0 Na97 NH, I Mgl K 1 2,83 -
Oléa /1990 9,65 0,61 VA, 2,54 HCO; 74 C126
Dunajsky VDK-15 | 1989—1990 | Npa— Npt 74 62,20 Na97 Cal K1 Mgl 1,50 -
Klétov /1990 7.8 - nA, 2,69 HCO; 57 C137 SO, 6
Cilizska VCR-16 | 19891990 Npt 65,1 20,68 Na94 Ca3 Mg2 K | 9.23 -
Radvaii /1991 8.4 0 VA, 0,88 HCO; 97 SO,2 Cl1
Dunajské DS-2 1985/1992 Npt— Nd 545 0 Na96 Cal All K1 Mgl | 5,17 | —1244
Streda 8,7 n. VA, 1,38 HCO; 77 C115CO;5 F3 -
Komjatice G-1 1989/1990 Npa 55 2.4 Na94 Ca3 Mg2 K | 0,06 -
73 0 vSi(Cl) | 19,98 C194 HCO; 6
320 | Nesvady K-3 1963 — 1964 Npa 48,0 220,0 Na93 Ca3 K2 Mgl 0,16 ~1,08
/1976 6,98 0 vsich | 1233 C186 HCO, 14 -
Dubnicka depresia
1989 — 1990 75 - Na95 Ca4 Mgl 0,02 -
Bruty GTV-1 /1991 Nb 7,15 - vsich | 3235 C198 HCO, 3
. . 1989 — 1990 47 32164 Na55 Mg 19 Cal9K 7 0,51 -
Zeliezovee | HGZ-3 /1990 Nb 73 - asiCl) | 6,81 165 HEO, 33 50,2
Svity Peter | PGT-11 1990/1991 Npa — Nd 481,65 4’30 s | 273 Na 93ClC613H1\é%323?H4 2 0,56 N
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Tab. 22. Vertikalne zmeny chemického zloZenia termalnej vody vo vrte Diakovce-1 (O. Franko).

Hibka Stratigrafia CM S, | A, | A, r(HCO4/Cl)
m kolektora g. I ekv. %

710 — 800 dak 0,50 7,81 80,72 10,84 79,21
11701176 pont 1,00 30,0 62,0 8,0 5,50
1437 - 1446 pont 2,27 29,4 67,2 3.4 2,44
16821689 panén 2,71 29,4 66,2 4.4 2,71
17181802 pandn 5,45 50,0 46,8 32 1,00
2098-2101 pandn 5,46 47,6 51,2 1,2 1,18
2367-2373 panén 5,12 37,4 60,4 2,2 3,60
2401 -2410 sarmat 6,61 52,8 45,4 1,8 1,08
2450 -2 451 sarmat 6,69 424 56,8 0,8 1,76
2637-2543 sarmat 8,51 66,4 32,2 1,4 0,56
2648 —2 653 sarmat 10,45 71,6 242 2,2 0,42
2714-2719 sarmat 14,32 84,4 13,2 2,4 0,18
2793 -2 802 vrchny baden 11,86 85,0 13,0 2,0 0,18
2903 -3 303 vrchny baden 12,41 79,8 12,0 2,2 0,27

Tab. 23. Hydraulické parametre mezozoickych kolektorov geotermalnych vod (O. Franko).

. “ Otvoreny usek | M, (0] T, T K k
Lokalita Vrt C. ) S Cx
m m l.s m’ m’ s’ pm? m.s”
Vysoka komariianska kryha
—11 _ —4 _ —6 _
Virt VSE 155-263 | 20 | 3,0 1242' 1?0,11 125 h 1?04 071- 1,11 7172' 1?0,5 V-V
Starovo* FGS-1 72132 16 | 45-53 8,9.107 1,2.10" 560 7,8.10° I
Kravany FGKr-1 717-1031 | 16 6,0 31.10" 2,0.10% 1,31 13.10° v
nad Dunajom
—T0_ 3 _ - _
Virt HVB-1 140 - 233 20 0,5 13’21' 1100,10 13’33' 1100,3 591-15.3 6146' 1?04 m-1v
Okrajova komarnanska kryha
—12 —4 —4
Komarno M-3 353 1139-1184 | 11 5,3 61’32' 1100,[ 1522' 1?0; 0,58 1,08 1é10. I?OJ V-V
. 1,9.10"2- 5,1.10° — 44.107 -
Komérno FGK-1 |301| 1689-1964 | 115 33 8710 23.10° 0,017 - 0,076 20.10° \%!
Levicka kryha
12 5 7
Podhéjska Po-1 409 | 1170-1740 | 240 | 41,7 2468' .110071; 8i31' .1 {)o; 0,028 — 0,203 6595' _1 ?0,; V-VI
.. 2 1,6.107° - 7,6.10° -
Podhéjska GRP-1 995-1365 |210| 35,0 9.8.10 57 .10° 0,278 — 0,465 13.10° \Y

*) tesne za v. okrajom zmapovaného tzemia; C. = &islo na mape z r. 1983; M, = efektivna hrabka produktivneho useku; O = vydat-
nost’; T, = koeficient absolutnej prieto¢nosti; T = koeficient prieto¢nosti; K = koeficient priepustnosti; k = koeficient filtracie; ¢, =
trieda priepustnosti v osemstupnovej klasifikacii priepustnosti (Jetel, 1982).

Termalna voda v obidvoch kryhach sa viaze na triasové vapence a dolomity predterciérneho, resp. pred-
kriedového podlozia. Hydraulické parametre kolektorov su uvedené v tabulke 23. V mezozoickych kolekto-
roch sa koeficient absolutnej prieto¢nosti pohybuje spravidla v rozpiti T, =3 . 102 -3 . 10" . m’. Kolektory
st zviacsa dost’ slabo az slabo priepustné (vo vrte Starovo, uz za v. okrajom zmapovaného uzemia, vynimog-
ne — na zlomove;j linii — s silno priepustné). Udaje o chemickom zloZeni termélnej vody komarianskej kry-
hy uvadza tabul’ka 24.

Komarianska vysoku kryhu ohranicuje izobata 700 az 800 m predkriedového karbonatového podlozia,
resp. tektonické linie prebiehajuce v blizkosti tychto izobat. Je to Struktura s intenzivnym obehom vody, silne
ochladena, kde sa do hibky 600 — 800 m vyskytuju vody s teplotou 20 — 22 °C, do hibky 1 100 az 1 300 m
vody s teplotou 24,5 aZ 26,5 °C a do hibky 3 500 m s teplotou 40 °C. Priemerny geotermicky gradient v hib-
kovom intervale 0 az 1 000 m tu dosahuje hodnotu iba 14,3 K . km'. Vody sa typu Ca-Mg-HCO;,
s celkovou mineralizaciou okolo 0,70 g . I"' (v oblasti Stirova so zvysenym podielom zlozky Ca—SOy, —
kontakt so sadrovcom). Patria k vodam s karbonatogénnou mineralizaciou. Prirodny pramen termalnej
vody s teplotou 22 °C vyvieral v Obide. Prirodzené vyvery termalnej vody v celej tejto oblasti drénuje
Dunaj.
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Tab. 24. Chemické zloZenie termalnych vod mezozoika (O. Franko).

3"0
C. | Lokalita | Vit lj.zk rrtia/l‘rz;k Strati- | t(°C) EOSZ Typ | M I6nové zlozenie g/ | %)
1ev 2 d T kv. % C
vzorkovania grafia pH (g.1 vy -1 (ekv. %) 2) (%o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vysoka komarianska kryha
. 26,6 48,4 VA, Ca45 Mg44 Nal10 K -10,8
Patince SB-2 1970/1992 | T-1I 771 by 072 | Heorgo s0,12 cl6 F2 | %97 | 35’5
. < 20,5 147,4 vA, Mg47 Ca47 Na3
Virt VSE /1976 T 7.05 16 0,73 HCO, 82 SO, 12 C18 1,00 B
&0 1972 -1975 38,4 573 nA, Ca54 Mg37 Na7 K 1 —11,2
Stirovo® | FGS-1 /1992 T 7,51 n, 074 | ncos62 50,20 cis Fa | 080 |
. 1973 - 1979 21,2 53,4 VA, Ca47 Mg4l Na6 Fe4 -12,8
Obid FGO-1 /1979 T 72 | 003 0.74 HCO; 87 S04 8 CI'5 086 | 90
Kravany
20,0 70,4 vA, Mg 43 Ca37 Nal7 Fe2
o Duna- | FGKr-1 1975/1978 T 74 09 0,66 HCO, 75 €122 €O, 2 1,15 B
jom
OKkrajova komarnanska kryha
Sx(S04)
. 1975 - 1976 51,0 530 Ca42 Na36 Mg 14 K2 -12,6
353 | Komdmo | M-3 11992 i 6.45 0| s 3101 50,43 c13s Heos20 | O30 | -
1
. 19861987 | T—-Nb | 54,0 484 | vSi(Cl) | 90,68 Na72 Call Mg8 K 1 0,38
Marcelova | GTM-1 /1987 6.6 0 C198 SO;2 B
Levicka kryha
N 76,1 563 | vS,(Cl) Na80 Cal2 K4 Mg3 Lil —6,95
409 | Podhajska | Po-1 1973/1992 | T-Nb | ¢ L 19,21 C184 HCO, 11 SO, 5 027 | 5o
. 1985 — 1986 70,0 444 | vS,(CI) Na83 Cal2 Mg3 K1 Lil
Podhdjska | GRP-1 /1986 T 6.75 0 19151 a2 neos 12 so,6 | %24

C. = ¢islo na mape z r. 1983; * tesne za v. okrajom zmapovaného Gizemia; stratigrafia: T = trias, Jd = doger, JI = lias, Nb = baden.

Komarnanska okrajova kryha vystupuje po obvode vysokej kryhy na Z, S a V. Je v nej akumulovana ter-
malna voda s teplotou vyssou ako 40 °C (najvyssia doteraz zistena teplota je tu 68 °C). Geotermicky gradient
sa tu pohybuje v rozmedzi 32,2 — 35,8 K . km . V oblasti Komarna sa vyskytuje prechodny typ s prevahou
zlozky Ca—SO, a zvySenym obsahom zlozky Na—Cl s mineralizaciou 2,8 az 3,9 g . I"". Podl'a hodnét izoto-
pov ®O aD zvrtu M-1 v Koméarne (Franko, 2001) ide o vody meteorického povodu (sleduju ich liniu
GMWL) so zmieSanou karbonatogénno-sulfatogénnou a talasogénnou mineralizaciou. K vodam meteo-
rického povodu patria aj termalne vody z vysokej kryhy. Odlisny charakter chemického zloZenia ma
v okrajovej komariianskej kryhe horuca solanka vyrazného typu Na—Cl z vrtu GMT-1 Marcelova (Klago
a Tyle¢ek, 1988) s mimoriadne vysokou mineralizaciou, 90,7 g . 1", a vysokym obsahom J, Li, Mg a Sr.

Dubnicka depresia

Dubnicka depresia sa rozprestiera na S od hurbanovského zlomu. Predterciérny reliéf stipa od tohto zlo-
mu z hibky okolo 3 000 m na 500 — 600 m juzne od Levic (levické kryha vo forme plosiny je severnym okra-
jom dubnickej depresie). V depresii sa termalna voda viaze na bazalne klastikd badenu v hibke 1 000 az
2 000 m. Termalna voda tu bola zastihnuta vrtmi VTB-1 Bruty a HGZ-3 Zeliezovce. Hydraulické parametre
slabo priepustnych kolektorov uvadzaju Fendek et al. (1989). Vody patria k typu Na—Cl s talasogénnou mi-
neralizaciou (Franko et al., 1995). Chemické zloZenie charakterizuji tidaje v tabul’ke 21.

Levicka kryha

V severovychodnej Casti Podunajskej panvy sa nachadza levicka kryha. Predstavuje nevel’ka plosinu bu-
dovanti mezozoikom chocského prikrovu a vyssich prikrovov. V ich podlozi je miestami zachovany mezozo-
icky obal krystalinika (Fusan et al., 1971). Geotermalnu Struktiru predstavuje mezozoikum tychto prikrovov
spolu s podloznym obalovym mezozoikom a nadloznymi bazalnymi klastikami neogénu. Mezozoikum pri-
krovov ako plosina mierne upadd v smere z V na Z z hibky okolo 700 m do hibky 1 300 — 1 500 m.
V struktire sa vyskytuje geotermalna voda s teplotou 70 — 80 °C a viaZe sa na triasové dolomity a kremence
a bazalne badenské zlepence a pieskovce. Teplotné pole Struktary charakterizuje pomerne vysoky geoter-
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micky gradient dosahujici 50 K/km. Priemerna hustota tepelného toku je tu 78 mW/m”. Hydraulické pa-
rametre kolektorov uvadzaji Fendek et al. (1989). V priemere su to slabo priepustné kolektory.

Geotermalne vody levickej kryhy st vyrazného typu Na—Cl (tab. 21) s celkovou mineralizaciou 12 az
20 g . I'' rasticou z V na Z. Bodi$ a Franko (1986) pokladaju tieto vody za talasogénne vody, ktoré vznikli
v neogéne (najskor v badene) vsiaknutim do dna sedimenta¢ného bazénu, do triasovych dolomitov, kde sa
zachovali. Na zaklade izotopového zlozenia (Vrt Po-1: 880 = —6,90 %o, 5D = —48.2 %o) mozno konstatovat’,
ze vody su oproti meteorickym vodam obohatené o kyslik a deutérium. Vplyv meteorickych vod sa v stcas-
nosti neprejavuje, resp. je vel'mi maly (Fendek et al., 1989).

VyuZivanie termalnej vody

Termalna voda na tomto izemi sa vyuziva jednak na kipanie v bazénoch, jednak na vykurovanie. Naj-
novsi prehl’ad vyuzivania geotermalnej energie tychto vod uvadzaji Franko a Fendek (2000). O vyuzivani na
priame vykurovanie informuje tabulka 25. Priestorové vykurovanie sa najviac vyuziva v Galante (sidlisko
Sever, nemocnica, domov dochodcov), Diakovciach (reStauracia, ubytovanie), Topolnikoch (Sportova hala,
hospodarska budova), Dunajskej Strede (kryta plavaren), Vel'kom Mederi (kryta plavaren), Komarne (kryta
plavarenl) a v Podhdjskej (hotel, restauracia). Skleniky a foliovniky sa vykuruji v Kral'ovej pri Senci, Topol-
nikoch, TvrdoSovciach, Hornej Potoni, Vi¢anoch, Dunajskej Strede, Vel'kom Mederi, Ciliiskej Radvani,
Nérade, Dunajskom Klatove a v Podhajskej. V cestovnom ruchu (kupele, bazény) sa vyuzivaju termélne
vody v Komarne, Topol'nikoch, Sladkovi¢ove (Galanta-1), Dunajskej Strede, Velkom Mederi, Diakovciach,
Novych Zamkoch, Sali a Podhéjskej. V cestovnom ruchu sa vyuzivaji aj vody v Patinciach, Virte a Stirove
(uz za v. okrajom zmapovaného uzemia).

Z vrtov na uzemi listu Nitra uvedenych v tabul’ke 25 sa exploatuje 372 1. s™'. Spolu s termalnymi vodami
v Patinciach, Virte atesne na v. okraji uzemia v Stirove sa tak v opisovanom tizemi exploatuje okolo
490 1. s termalnych vod.

Tab. 25. Vyuzivanie geotermalnej energie na priame vykurovanie (december 1999) (O. Franko).

Maximalne vyuzitie Roc¢né vyuzitie

Lokalita Q Teplota (°C) Priemer. vydatnost Vyuzita energia

1.s7! vstupna vystupna 1.s! TJ za rok
Komarno 5 40 33 4 3,7
Kralova pri Senci 13 52 41 5 7,2
Topol'niky 23 74 35 12 61,7
Galanta-1 10 61 35 10 343
Galanta-2, -3 50 80 40 20 105,5
TvrdoSovce 20 70 34 15 71,2
Horna Poton 20 68 36 16 67,5
Vlcany 10 58 22 6 28,5
Gabcikovo 10 52 30 3 8,7
Dunajska Streda-1 15 91 40 10,5 70,6
Dunajska Streda-2 23 55 30 16 52,8
Velky Meder-1 10 73 44 8 30,6
Velky Meder-2 16 57 30 16 57,0
Diakovce-2 12 63 30 10 43,5
Nové Zamky 4 59 27 4 16,9
Sala 3 42 28 3 55
Cilizska Radvaii-1 6 82 32 6 39,6
Cilizska Radvaii-1b 17 64 32 12 50,6
Narad 10 61 35 10 34,3
Dunajsky Klatov 10 74 33 10 54,1
Podhéjska 45 80 41 20 102,9
Podhéjska 40 tepelné Cerpadlo 0,15
Spolu 372 216,5 946,9
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9. 2. Mineralna voda

Vyskyty mineralnej vody boli zastihnuté hlbokymi vrtmi realizovanymi zvécsa pri prieskume lozisk uh-
lovodikov alebo geotermalnych vod v hlbsich tsekoch neogénu, mezozoika a paleozoika. Podl'a zloZenia
nekyslych plynov ide o vody dusikové a metanové, ojedinele sa vyskytuju aj vody so zvySenym obsahom
CO,. Jednotlivé vyskyty termalnych mineralnych vod vel'mi Casto vykazuji zvyseny obsah farmakologicky
vyznamnych i6nov, prvkov a zlucenin v zmysle vyhldasky Ministerstva zdravotnictva SR ¢. 212/2000. Z no-
menklatary a kritérii tejto vyhlasky vychadzaju aj charakteristiky mineralnych vod uvedené v d’alSom texte.

Minerélna voda v predterciérnych kolektoroch

V podlozi neogénu — v mezozoiku a krystaliniku — bola zastihnutd termalna mineralna vody predovset-
kym vo vysokej a okrajovej komarianskej kryhe a v levickej kryhe. Z vysokej komarnanskej kryhy su zname
slabo mineralizované vody s mineralizaciou 0,66 — 0,74 g . 1!, zastihnuté v rozsahu hibky 128 az 1 021 m
vrtmi na lokalitich Patince (vrt SB-2), Virt (VSE), Obid (FGO-1), Kravany nad Dunajom (FGKr-1) a tesne
za okrajom mapovaného tizemia aj v Sturove v hibke 72 — 132 m (vrt FGS-1). Pre vody tejto skupiny je
prizna¢ny zvyseny podiel Mg s hodnotami r(Mg/Ca) = 0,86 — 1,15. St to vody hydrogenuhli¢itanoveé, va-
penato-horecnaté (Patince), hydrogenuhlic¢itanové, horeCnato-vapenaté (Virt, Obid), hydrogenuhlicita-
novo-chloridové, hore¢nato-vapenaté (Kravany), vlazné (20,0 az 26,6 °C). Zaujimavy charakter ma voda
z vrtu Starovo: predstavuje hydrogenuhliGitanovo-siranova vapenato-hore¢nati uhli¢ita vodu (1,23 g . 1"
CO,), tepla (38,8 °C), so zvysenym obsahom fluéru a boru (136 mg . 1" HBO,).

Odlisny charakter maju termalne mineralne vody z okrajovej komarnanskej kryhy z vrtov Koméarno
(M-3) a Marcelova (GTM-1). Vrt M-3 Komarno zastihol v hibke 1 139 —1 184 m stredne mineralizovanu
(3,10 g . 1) siranovo-chloridova vapenato-sodnt vodu, horacu (51,0 °C), so zvysenym obsahom fludru
a hor¢ika. M4 aj mierne zvyseny obsah volného CO, (0,53 g . 1I'"). Terméalna mineralna voda z vrtu GTM-1
Marcelova pochadza z useku 1 300 az 1 762 m, zahfnajiiceho spolu triasové karbonaty a bazalne sedimenty
neogénu. Je to solanka, ktora v porovnani s ostatnymi vodami z tohto tizemia ma mimoriadne vysok(l mine-
ralizaciu, 90,68 g . I'!, a predstavuje chloridova sodnti vodu, jodovi (23,1 mg . 1" J), so zvy$enym obsahom
litia (51,4 mg . I'") a hor¢ika (1 439 mg . I'").

V levickej kryhe sa vyuziva termalna mineralna voda v Podhajskej z kolektorov triasu a badenu (vrty Po-1
a GRP-1). Je to chloridova sodna sol'anka, hortica (70 az 76 °C), so zvySenym obsahom hor¢ika a s celkovou
mineralizaciou 19,2 g . I"'. Vykazuje aj mierne zvyseny obsah volného CO, (0,44 — 0,56 g . I'").

Okrem termalnych vod z komarinanskych kryh a z levickej kryhy uvedenych v tab. 24 boli termalne mine-
ralne vody v predterciérnych kolektoroch zastihnuté aj v najspodnejSom useku vrtu Mojmirovce-1 a na loka-
lite Vrable vo vrtoch VR-1 a VR-4. V tiseku vrtu Mojmirovce-1 (2 095 — 2 125 m) otvarajicom podlozné
krystalinikum spolu s kolektormi sarmatu sa zistila chloridovo-hydrogenuhli¢itanova sodna solanka, jédova,
s celkovou mineralizaciou 27,94 g . I''. Vrt VR-1 zastihol v triasovych kolektoroch v hibke 2 538 —2 572 m
chloridovli sodnu solanku s mineralizaciou 71,8 g . I'!, jodovil, so zvySenym obsahom Zeleza a hor¢ika. Vit
VR-4 narazil v tseku 2 526 — 2 531 m v podloznom mezozoiku chloridovu sodnt1 sol'anku s mineralizaciou
82,2 g . 1" so zvySenym obsahom Mg.

Mineralna voda v neogénnych kolektoroch

Slabo mineralizovantl termalnu vodu v neogénnych kolektoroch zastihli vrty Di-1 v Diakovciach (vrt
Di-1), vo Velkom Mederi (vrt C-2), v Cilizskej Radvani (vrt VCR-16) a vrt Nitra-1 (N-1). St to vody hydro-
genuhli¢itanové, sodné, s mineralizaciou 0,50 — 0,88 g . I'as teplotou na tsti od 25,0 °C (Nitra) do 65,1 °C
(VCR-16); st to teda vody vlazné az hortice. Vrt N-1 Nitra vykézal zvyeny obsah boru (135 mg . I'' HBO,).

Podstatnu ¢ast’ mineralnych vod zastihnutych hlbokymi vrtmi v neogénnych kolektoroch mozno oznacit
ako stredne mineralizované hydrogenuhli¢itanové sodné vody, hortice. Patria sem termalne vody zastihnuté
vrtmi na lokalitich Velky Meder (vrt C-1), Gabéikovo (FGGa-1), Narad (VTP-11), Dunajska Streda (DS-2),
Cilizska Radvan (CR-1), Sala (HTS-1), Topolniky (FGT-1), VI¢any (FGV-1), Tvrdosovce (FGTv-1), Kralova
pri Senci (FGS-1), Lehnice (BL-1) a Galanta (FGG-1, FGG-2). S vynimkou vlaznej vody z vrtu FGS-1 su to
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hortice vody s teplotou na usti od 53 °C (Gabé&ikovo) do 83 °C (Cilizska Radvaii). Ich celkova mineralizacia
ma zviacsa rozpatie 1,00 — 1,89 g . I, menej ¢asto 2,49 — 4,83 g . 1", Voda z vrtu FGG-1 Galanta vykazuje
zvyseny obsah fludru, vody z vrtu C-1 Velky Meder a FGT-1 Topolniky maju zvyseny obsah F a H,SiOs.
Voda z vrtu C-1 vo Velkom Mederi je, navyse, klasifikovana ako voda jodova.

Stredne mineralizované (ojedinele az silno mineralizované) hydrogenuhli¢itanovo-chloridové sodné vody
zastihli vrty na lokalitaich Komarno (vrt FGK-1), Diakovce (Di-2), Zemianska Ol¢a (VZO-14), Senec (BS-1),
Dunajsky Klatov (VDK-15), Nové Zamky (GNZ-1), Galanta (FGG-3), Kralova pri Senci (FGS-1/A)
a Eliasovce (VZK-11). Ich mineralizacia sa pohybuje vi&§inou v intervale 1,93 — 3,36 g . I'', vynimkou su
vrty FGG-3 Galanta (5,59 g . I'"), FGS-1/A Kralova pri Senci (8,28 g . 1'") a VZK-11 EliaSovee (13,34 g . 1').
Tepla voda z vrtu FGK-1 ma teplotu iba 40,5 °C, na ostatnych lokalitdch ide o hortce vody s teplotou od
45,8 °C (FGS-1/A) do 74,3 °C (Zemianska Ol¢a). Voda z vrtu FGS-1/A Kralova pri Senci ma zvyseny
obsah F a H,SiO;s.

Znaény rozsah mineralizacie (2,32 — 39,38 g . I'") maji chloridovo-hydrogenuhligitanové sodné vody za-
stihnuté vrtmi na lokalitich Zlatna na Ostrove (vit VZO-13), Svity Peter (PGT-11), Dvory nad Zitavou
(FGDZ-1), Horna Poton (FGHP-1), Zeliezovece (HGZ-3), Dunajska Streda (DS-1), Zlaté Klasy (VZK-10),
Vrable (VR-2, VR-3) a Sered’ (Se-5). Ide o vody, ktoré mozno oznacit’ ako stredne az silno mineralizované.
Vody z lokalit Sered’ a Vrable st viak uz klasifikované ako solanky (Se-5: 28,89 g. "', VR-2: 39,38 g . 1'").
Podra teploty (47 — 91 °C) st to vody hortce, s maximom teploty vo vrte DS-1. Obsah vol'ného CO, 3,22
g . I'" Klasifikuje vodu z vrtu Zeliezovce ako vodu uhli¢iti. Ako vody jodové mozno oznadit vody z vrtu
VZK-10 Zlaté Klasy a DS-1 Dunajska Streda, pricom voda z vrtu DS-1 ma, navyse, aj zvySeny obsah F
a H,Si0;. Vody z vrtov Se-5, VR-2 a VR-3 su kvéli vysokému obsahu NaCl klasifikované v zmysle vyhldasky
MZ SR ¢. 212/2000 ako vody slané, vo vrtoch VR-2 a VR-3 so zvySenym obsahom horcika.

Najcastejsi typ mineralnych vod zastihnutych hlbokymi vrtmi v neogénnych kolektoroch su chloridové
sodné vody. Zistili sa na lokalitach Nesvady (vrt K-3), Komjatice (G-1), Dubnik (vrt Dubnik-1), Mojmi-
rovee (vrt Mojmirovce-1), Nova Vieska (NV-1), Kralova nad Vahom (K-1), Bahon (B-1), Cifer (C-1),
Bruty (GTV-1), Ivanka pri Nitre (Ivanka-1), Vrable (VR-1), Marcelova (GTM-1 — s pritokmi z neogénu aj
triasu) a Kolarovo (Ko-3). S vynimkou vrtu Nesvady (12,33 g . 1) sa vyskyty tychto vod klasifikuju ako
solanky s celkovou mineraliziciou prevazne v rozpiti 17,86 — 65,00 g . 1", s extrémnymi maximami vo
vrte Kolarovo (126,40 g . 1) a vo vrte GTM-1 Marcelova (90,68 g . I'"). Balneologicky sa klasifikuja ako
vody slané. Va¢sinou ide o vody horuce, voda z vrtu Bahon je iba vlazna (28,0 °C). Voda z vrtu Nesvady
je jodova, so zvySenym obsahom fluoru a H,SiO;, Vo vode z vrtu Dubnik-1 sa zistil obsah vol'ného CO,
1,85 g . I'"; je to voda uhli¢ita, jédova, so zvySenym obsahom Mg. Jodové (s obsahom I vy$§im ako
2 mg . 1'") su aj vody z vrtu Mojmirovce-1, Nova Vieska-1, K-1 Kralova nad Vahom, Bahoii-1 a Cifer-1.
Prevazna véacsina chloridovych sodnych solaniek tejto skupiny vykazuje zvySeny obsah horcika. Solanka
z useku 2 519 a7 2 520 m vrtu NV-1 Nova Vieska vykazuje zvy$eny obsah boru (201 mg . I HBO,).

Okrem termalnej vody a slanej vody z hlbokych vrtov st vyskyty ostatnych typov mineralnych vod na
tomto uzemi prakticky bezvyznamné. Treba sa zmienit’ nanajvys o vyskyte sirnej vody v studni v Zemliaroch
na avom brehu Hrona juzne od Levic (Krahulec et al., 1978). Ide o stredne mineralizovani hydrogen-
uhli¢itanovi vapenato-hore¢natt sulfidicki vodu, studend, s obsahom 3,7 mg . 1" H,S, celkovou minera-
lizaciou 1,22 g . 1" a so zloZenim

HCO; 72,1 C1 13,8 SO4 12,0 NO; 2,0 Ca 66,2 Mg 30,3 Na 3,3 Fe + Mn 0,2.

V jv. okoli Zemliar vrt HGZ-1 narazil stredne mineralizovani hydrogenuhli¢itanovo-siranovii vapenato-
-hore¢nati vodu s mineralizaciou 1,89 — 1,98 g . I"' (Jal¢ a Vrablova, 1982) a s obsahom H,S do 4 mg . 1.
Voda z vrtu hlbokého 40 m ma zlozenie

HCO; 44,6 SO4 38,4 C1 17,0 Ca 57,9 Mg 26,2 Na+ K 15,8.

Odportéana vydatnost’ zdroja je 1 1. s'. VyuZiva sa ako uzitkova voda pre rolnicke druZstvo (Rebro,
1996).
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10. VYUZITIE A ZASADY OCHRANY PODZEMNEJ VODY

10. 1. Vyuzite'né zdroje podzemnej vody

Uzemie zobrazené na liste Nitra je najmé v jz. ¢asti mimoriadne bohaté na vyuzitelné zdroje podzemne;j
vody. Su tu vSak aj rozsiahle uzemia s nedostatkom pitnej aj uzitkovej podzemnej vody. Pri hodnoteni jed-
notlivych Gasti uzemia vychadzame jednak z udajov regionalnych $tadii (Subova et al., 1993) ai., jednak
z dostupnych vodohospodarskych bilancii zdrojov podzemnych vod (Kullman et al., 1998; Znasikova et al.,
2002). Vybrané tdaje z tychto podkladov st uvedené v tabul’kach 26 — 28.

Najbohatsie zdroje podzemnej vody s na tomto Uzemi sustredené v kvartérnych kolektoroch Zitného
ostrova (hydrogeologicky rajon Q 052). Po va¢Som mnozstve Ciastkovych vypoctov vyuziteI'ného mnozstva
v tejto oblasti sa v rokoch 1991 — 1993 prikrocilo k systematickému a komplexnému prehodnoteniu vyuzi-
telného mnozstva celého rajonu so stavom k 31. 12. 1991, t. j. pred uvedenim Vodného diela Gab¢ikovo do
prevadzky (Subova et al., 1993). Hlavné vysledky tejto §tidie, opravené podla zaverov jej oponentského
konania z r. 1994, uvadza tabul’ka 26. Za celé skiimané uzemie rajonu sa prijala celkova hodnota vyuzite'né-
ho mnozstva 177001 . s, ztoho 2 380 1.s ' v kategorii A, 8 070 1. s ' v kategérii C; a7 2501. s v kate-
gorii C,. Na tizemie listu Nitra z tohto mnoZstva pripada celkove 7 700 1. s, z toho 900 1. s™' v kategorii A,
35501.s"'C;a32501.s" C, Lokalita s najvy$$im vygislenym mnoZstvom je Gabéikovo (30001 . s
v kategorii a + C;). Dalsie vyznamné vyuZitelné mnoZstvo na Zitnom ostrove na tizemi listu Nitra bolo vy-
¢islené v zachytnom uzemi Ba¢, Baka (v uzemi medzi privodnym kanalom a starym tokom Dunaja), Lehnice
a Jelka. Spomenuté tidaje s odliSnou hodnotou iba v lokalite Ba¢ sa udavaji aj vo vodohospodarskej bilancii
Slovenského hydrometeorologického tistavu (Kullman et al., 1998), kde sa v uzemi rajonu Q 052 udava na-
vyse aj 200 1. s z lokality Komarno a 400 1. s z rozptylenych lokalnych zdrojov (tab. 27).

Tab. 26. Vyuzitelné mnozstvo podzemnej vody na Zitnom ostrove podla vysledkov prehodnotenia pred
uvedenim Vodného diela Gabéikovo zr. 1993 do prevadzky (Subova et al., 1993) (hodnoty opravené
v zmysle zaverov oponentiry).

Lokalita Vyuzitelné mnoZstvo 1.s'

G C A
Kalinkovo* - 2 340 660
Samorin* - 2180 820
Bag 1500 - -
Lehnice 250 750 -
Jelka - 200 500
Gabcikovo - 2 600 400
Baka 1 500 - -
Biskupické rameno — Cilistov* 4 000 - -
Spolu 7250 8070 2380

*lokality mimo uzemia listu Nitra

Druhy najvyznamnejsi hydrogeologicky rajon z hl'adiska koncentracie vyuzitel'nych zdrojov podzemne;j
vody je rajon Q 074 Kvartér medzirieCia Podunajskej roviny. Zahina naplavy Vahu na J od ¢iary Sladkovi-
¢ovo — Galanta — Sal’a spolu s naplavmi Nitry a Zitavy na J od Novych Zamkov a s naplavmi Ciernej vody
od Sladkovicova po jej vyustenie medzi Topolnikmi a Koldrovom. O rozmiestneni vyuzitelnych zdrojov
v rajone informuje tabulka 27. Vidsie zdroje su tu sustredené v naplavoch Véhu pri Sali a Zemnom,
v naplavoch Nitry a Zitavy pri Imeli a Hurbanove a v naplavoch Ciernej vody a jej lavostrannych pritokov
pri Galante, Mostovej a Jahodnej. Kullman et al. (1998) udévajt v rajone Q 074 celkové vyuziteI'né mnoz-
stvo 1440 1.s, ztoho 1290 1. s v subrajone povodia Vahu, 130 1. s v subrajone povodia Dunaja a 20
1.s"' v subrajéne povodia Nitry.
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Vysvetlivky k zakladnej hydrogeologickej mape SR, list Nitra

Tab. 27. Bilancia vyuzitelného mnozstva a odberov podzemnej vody (Kullman et al., 1998).

Bilan¢ny profil Lokalita mnzg;‘zfge(lﬁes,l) Odber (1.5
Q - 048 Kvartér Vahu v Podunajskej niZine na S od ¢iary Sala — Galanta
Vickovce 30,0 20,0
Maly Dunaj — pod prelozkou Ciernej vody Sladkovicovo 20,0 5,1
rozptylené lokalne zdroje 10,0 3,2
, & 1 Sered’ 30,0 10,4
Véh —Safa rozptylené lokalne zdroje 20,0 3,0
Vah — Komoca rozptylené lokélne zdroje 10,0 0,0
Dunaj — Komaro, pod Vahovce — Gan . 10,0 0,2
’ rozptylené lokalne zdroje 10,0 1,3
N - 049 Neogén Trnavskej pahorkatiny
Maly Dunaj — pod prelozkou Ciernej vody | Vistuk | 5.8 0,0
Q - 050 Kvartér Trnavskej pahorkatiny
Cifer 80,6 6,9
Cataj 447 7,0
Maly Dunaj — pod prelozkou Ciernej vody Velky Grob 26,1 0,0
Pusté Ulany 20,0 2,7
Abraham 20,0 24
Q - 051 Kvartér zapadného okraja Podunajskej roviny
Maly Dunaj — pod prelozkou Ciernej vody | Senec | 35,0 2,2
Q - 052 Kvartér jz. ¢asti Podunajskej roviny
Subrajon povodia Dunaja DN 00
Bac 2 000,0 0,0
Baka 1 500,0 0,0
Dunaj — Komarno, pod Gabcikovo 3 000,0 541,5
Komarno 200,0 152,8
rozptylené lokalne zdroje 400,0 69,7
Subrajon povodia Vahu VH 00
Dunaj — Komémo, pod Lehnice . 1 000,0 0,0
i rozptylené lokalne zdroje 1.300,0 5,9
, . y M Jelka 500,0 503,6
Maly Dunaj —pod prelozkou Ciernej vody rozptylené lokalne zdroje 200,0 39.8
Q - 056 Kvartér Dunaja v iseku Koméarno — Chl’aba
Kravany nad Dunajom 54,0 3,8
Moca — Radvan n. D. 19,0 2,7
. . Patince 30,0 23
Dunaj — §tatna hranica I7a, Bokros 20.0 2.5
Komarno 50,0 1,0
rozptylené lokélne zdroje 60,0 1,9
Q - 057 Kvartér dunajskych teras na upiti Hronskej pahorkatiny
Subrajon povodia Dunaja
Hurbanovo 35,0 0,3
Marcelova 45,0 10,6
Dunaj — §tatna hranica Moca 5,0 0,9
Batorove Kosihy 20,0 0,8
rozptylené lokalne zdroje 50,0 0,5
Subrajon povodia Hrona
Hron — ustie | rozptylené lokélne zdroje \ 5,0 0,0
N - 058 Neogén Hronskej pahorkatiny
Subrajon povodia Nitry
Ciastkovy rajén neogénu severne od toku Siro&iny NA 10
Vel'ké Vozokany 5,2 0,1
Nemdinany 24,8 0,9
Malé Vozokany 21,4 9,9
Zitava — Dolny Ohaj Nevidzany 36,3 0,1
Tajna 11,0 0,1
Horny Ohaj 20,3 0,2
rozptylené lokalne zdroje 5,0 1,1
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Vyuzitie a zasady ochrany podzemnej vody

Tab. 27 — pokracovanie.

Bilanény profil Lokalita ngzyslzge(lln.es*) Odber (1.5
Ciastkovy rajon neovulkanitov NA 20
Zitava — Dolny Ohaj | rozptylené lokalne zdroje \ 5,0 0,0
Ciastkovy rajén neogénu juzne od toku Siro¢iny NA 30
Vrable 4,5 0,0
Melek 4.4 0,0
.. , . Lula 6,3 0,1
Zitava — Dolny Ohaj Podhajska 124 56
Hul 5,0 0,0
rozptylené lokélne zdroje 34,0 8,1
Subrajon povodia Vahu
(v?iastkovjr rajon neogénu juzne od potoka Liska VH 30
Branovo 5,0 0,6
Dvory nad Zitavou 47,2 4.4
. , Pribeta 18,7 2.4
Dunaj — Komarno, pod Bajc 6.0 0.8
Dulovce 8,0 0,8
rozptylené lokalne zdroje 14,0 4,3
Subrajon povodia Hrona
Ciastkovy rajon neovulkanitov HN 20
. Novy Tekov 7,0 0,0
Hron —Kozmlovee rozptylené lokélne zdroje 3,0 0,1
Ciastkovy rajén neogénu juzne od Kozmalovskych viskov HN 30
Velky Dur 7,5 0,1
Hron — Kamenin Dolny Pial 12,0 1,4
rozptylené lokalne zdroje 22,0 8,0
Jasova 6,6 0,8
Dubnik 7,0 2,1
Hron — Gstie Strekov 17,0 3,4
Nova Vieska 7,0 0,0
rozptylené lokalne zdroje 21,0 1,8
Subrajon povodia Dunaja
Ciastkovy rajén neogénu DN 30
Bohata 10,0 0,5
Hurbanovo 4.0 0,0
Dunaj — §tatna hranica Svity Peter 14,7 0,0
Bétorove Kosihy 10,0 3,0
rozptylené lokélne zdroje 4,0 0,7
QN - 059 Kvartér hronskych teras v Podunajskej niZine
Bajka, D. Pial, Ondrejovce 30,0 0,2
Tekovské Luzany 16,0 0,4
Malas, Zélagos 50,0 0,4
Zeliezovee 100,0 53
Hron — Kamenin Nyrovce, Farna 25,0 0,5
Sarovce, Svodov 25,0 2,8
Ket, Kuralany 10,0 0,5
Pohronsky Ruskov 10,0 0,1
rozptylené lokélne zdroje 21,0 1,7
Hron — Ustie Kamenin 10,0 0,2
Q- 060 Kvartér nivy Hrona v Podunajskej niZine
Tlmace — Kalna n. H. 466,0 54,7
Levice 190,0 21,6
Tura, Vy$né, Zemliare 14,0 1,0
Mytne Ludany 50,0 5,2
Hron — Kamenin Jur nad Hronom 6,0 0,1
Sarovce, Svodov 15,0 0,3
Zeliezovee 35,0 0,4
Hronovce, Domasa 20,0 23
rozptylené lokalne zdroje 50,0 1,8
Hron — Ustie Kamenny Most 10,0 0,1
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Vysvetlivky k zakladnej hydrogeologickej mape SR, list Nitra

Tab. 27 — pokracovanie.

Bilanény profil Lokalita mnzgsli\z/ge(lﬁes,l) Odber (1.5
N — 062 Neogén Batovskej pahorkatiny a Cajkovskej zniZeniny
Nova Dedina 7,0 2.5
Hron — Kamenin Cajkov 4,0 0,1
Kamenec, Zajacia dolina 3,0 0,3
MG - 070 Krystalinikum a mezozoikum juZnej a strednej ¢asti Tribeca
Ciastkovy rajéon skupiny Zobora NA 10
. L, Pohranice 17,8 1,4
Nitra - Nové Zamky rozptylené lokalne zdroje 8,2 0,0
NQ - 071 Neogén Nitrianskej pahorkatiny
Subrajon povodia Nitry
Ciastkovy rajon kvartéru Nitry NA 10
Nitra — Nitra, pod Nitra — Mlynarce 12,5 1,7
Nitra 164,0 1,9
Ciastkovy rajon neogénu Nitrianskej pahorkatiny NA 20
Horné a Dolné Krskany 5,0 1,6
Lehota 4,0 0,5
Velké Zaluzie 5,5 2,1
Mocenok 13,0 0,4
. L, Mogenok — Duslo Sala 51,0 31,9
Nitra — Nové Zamky Mojmirovee 6.0 15
Novy Peres 5,0 0,1
Pol'ny Kesov 6,5 2,1
TvrdoSovce 37,0 0,7
rozptylené lokalne zdroje 214 9,0
Subrajon povodia Vahu
Ciastkovy rajon neogénu Nitrianskej pahorkatiny VH 20
Salgotka 4,0 3,1
Pusté Sady 10,0 0,7
Véh — Sal'a Bab 8,0 0,9
Mocenok 20,0 0,0
rozptylené lokalne zdroje 6,0 4,8
Q - 072 Kvartér Nitry od mesta Nitra po Nové Zamky
Subrajon povodia Nitry
Ciastkovy rajon alavia Nitry NA 10
. . Nitra 21,0 5,6
Nitra —Nitra, pod Horné a Dolné Krskany 3,0 1,7
Dolné Krskany 8,5 1,2
Dvorcany 12,0 5,5
Velké Janikovce 11,5 0,0
Ivanka pri Nitre 25,0 1,0
Gergelova 74,0 0,2
. , . Velky Cetin 8,9 2,1
Nitra - Dolny Ohaj, nad Velky Cetin — Brand 80,8 0.0
Velky Kyr — Milanovce 23,2 4,8
Vinodol 4,0 2,0
Cernik — Komjatice 58,0 0,0
Komjatice 50,0 0,3
rozptylené lokalne zdroje 25,0 0,8
Lipova 10,0 0,0
Surany 65,0 2.4
. L, Banov 6,0 1,1
Nitra — Nové Zamky Nové Zamky-sever 137,7 0,9
Nové Zamky 81,0 13,6
rozptylené lokalne zdroje 10,0 0,4
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Vyuzitie a zasady ochrany podzemnej vody

Tab. 27 — pokraCovanie.

Bilanény profil Lokalita mnl’iys‘zge(ll’“.es,l) Odber (1.5
Ciastkovy rajon kvartéru medzi Nitrou a Vahom NA 20
Rastislavice — ?lmaée 25,0 0,0
Tvrdosovce — Ciky 16,4 0,0
Nitra — Nové Zamky Palarikovo — Cudovitov 7,0 0,0
Palarikovo — Banov 10,6 0,0
rozptylené lokalne zdroje 14,0 0,9
Subrajon povodia Vahu
Ciastkovy rajon kvartéru medzi Nitrou a Zitavou VH 10
Dolny Ohaj 13,0 4,8
. s Besenov 9.6 23
Nitra —Nové Zdmky Nové Zamky — Dvory n. Zitavou 20,0 1,0
rozptylené lokalne zdroje 20,0 0,0
NQ - 073 Neogén Zitavskej pahorkatiny
Ciastkovy rajon kvartéru Zitavy NA 10
Nova Ves nad Zitavou 5,3 0,3
Vrable — Horny Ohaj 15,0 0,00
Vrable ] 11,0 35
5 I:ﬁénica nad Zitavou 10,9 0,3
Zitava — Dolny Ohaj Zitavce v 6,2 0,0
Michal nad Zitavou 9,2 0,0
Kmetovo 15,5 1,8
Matia 5.4 1,0
rozptylené lokalne zdroje 9,2 0,8
Ciastkovy rajon neogénu NA 20
.. , . Janikovce 4.5 0,0
Zitava - Dolny Ohaj rozptylené lokalne zdroje 6,0 1,7
Q — 074 Neogén medziriecia Podunajskej roviny
Subrajon povodia Vahu
Ciastkovy rajon kvartéru VH 00
Maly Dunaj — pod prelozkou Ciernej vody i(;i)ltl;}l/ené Toklne zdroje gg:g 2:;
Viéh — Sal'a Sala 150,0 1,9
rozptylené lokalne zdroje 20,0 0,5

Dalsie rajony s velmi vyznamnymi vyuzitePnymi zdrojmi podzemnej vody v kvartérnych kolektoroch su
kvartér nivy Hrona v Podunajskej nizine (Q 060) a kvartér Nitry od mesta Nitra po Nové Zamky (Q 072).
V rajone Q 060 udavaju Kullman et al. (1998) celkové vyuzitePné mnozstvo 856 1. s so znaénou koncen-
traciou podzemnej vody (okolo 470 1 . s™') v neotektonickej kozmalovskej depresii s anomalnou hribkou
naplavov Hrona medzi TIlma¢mi a Kalnou nad Hronom a pri Leviciach. V rajone Q 072 s udavanym celko-
vé Zamky, a to predovsetkym v severnej Casti (tab. 27).

Podstatne mensi vyznam pre vyuzitie zdrojov podzemnych vod kvartéru maju ostatné kvartérne hydro-
geologické rajony na tomto uzemi. Celkové vyuzitelné mnozstvo v jednotlivych rajonoch 140 —300 1. s
(tab. 27) udavaju Kullman et al. (1998) v kvartéri hronskych terds Podunajskej niziny (rajon QN 059)
s vii¢Sou koncentraciou zdrojov pri Zeliezovciach, v naplavoch Dunaja medzi Koméarnom a Obidom (Q 056),
v kvartéri Trnavskej pahorkatiny (Q 050) (najmé v okoli Cifera), v ¢iastkovom rajone kvartéru rieky Nitry
rajonu Neogén Nitrianskej pahorkatiny (NQ 071), v kvartéri dunajskych teras na upiti Hronskej pahorkatiny
(Q 057) a v kvartéri Vahu medzi Salou, Galantou a s. okolim Serede (Q 049). Ostatné kvartérne rajony maji
iba maly vyznam.

Vcelku maly vyznam maja rajony neogénu. Z nich vykazuje relativne vyssie celkové vyuziteI'né mnoz-
stvo, okolo 450 1 . s', iba neogén Hronskej pahorkatiny (N 058) s men3ou koncentraciou vyuzitelnych zdro-
jov v okoli Dvorov nad Zitavou (tab. 27).
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Tabul’ka 27 uvadza aj udaje o odberoch podzemnej vody, ktoré udavaju v bilancii podzemnych vod Slo-
venska Kullman et al. (1998). Najvicsie stistredené odbery sa tu uvadzaji v lokalitach Gabéikovo (5411.s™),
Jelka (504 1.s™"), Komarno (153 1.s™"), Tlmage — Kalna nad Hronom (55 1.s "), Imel’ (48 1. s'), Mo&enok
—Duslo Sala (321.5s™"), Levice (22 1.s'") a Nové Zamky (15 1. s™"). Tieto udaje viak poskytuju iba orien-
tanu informaciu vzhl'adom na zna¢nu ¢asovi obmedzenost’ ich platnosti, problémy s reprezentativnou evi-
denciou skuto¢nych odberov a nevyhnutnost sustavnej aktualizacie pri rozvoji vodarenského vyuzivania
podzemnej vody. Pritom niektoré udaje uvedené v tejto bilancii su evidentne podhodnotené, napr. odbery na
lokalitach Dvorciansky Les a Luky — Gergel'ova pre Nitru, kde iné zdroje udavaju odlisné hodnoty: Franko
etal. (1976) 250 1. s, Haronikova (1988) 205 1. s™', odli§né hodnoty odberov udavané v inych podkladoch,
napr. na lokalitaich Nové Zamky (106 1. s "), Komarno (92 1.s "), Surany (70 1.s "), Levice (60 1.s "), Sala
(401.s™"), Dunajska Streda (34 1.s™), Svodin (201.s ") a .

Statny vodohospodarsky plan ratal so ststredenymi odbermi podzemnej vody najmé v priestore Zitného
ostrova. Na tizemi listu Nitra st to popri hlavnych zachytnych tizemiach (s odbermi na lokalite vy$e 5001.s™)
Jelka a Gabéikovo a starsich lokalitich s mensimi odbermi (Jahodna, Topol'niky, Cilizska Radvan, Velky
Meder, Calovec, Dedina Mladeze) predovietkym lokality Lehnice (vy$e 500 1. s™), Dunajskéa Streda (200
az 500 1.s™") a Komarno (200 — 500 1 . s™"). Z mensich perspektivnych lokalit s odbermi podzemnej vody
mensimi ako 200 1. s su to na opisovanej &asti Zitného ostrova lokality Kvetoslavov, Zlaté Klasy, Novy
Zivot, Velka Paka, Holice, Tomasikovo, Vrakui, Bohelov, Opatovsky Sokolec, Kolarovo a Kameni¢na.

V ostatnych ¢astiach uzemia je perspektivnych zachytnych tizemi s vd¢Sou kapacitou podstatne menej.
Z lokalit s moznost'ou sustredené¢ho odberu véacsieho mnozstva (do 200 1 . s~ na lokalitu) ide o lokality
v kvartéri Nitry (Nitra, Dvorcany, Liky — Gergel'ova, Bran¢, Komjatice, Nové Zamky), Dunaja nize Komar-
na (Kravany nad Dunajom), Hrona (Velké Kozmalovce, Kalnd nad Hronom), Véhu (Sered’, Soporiia, Kajal,
DIlha nad Vahom, Sala, Zemné, Komo¢a), v medzirie¢i Podunajskej roviny (Galanta, Horné a Dolné Saliby,
Kralov Brod) a lokality Senec, Boldog, Kralova pri Senci a Moc¢enok.

Najnovsi prehl’ad stavu evidencie stanovené¢ho vyuzitelného mnoZzstva podzemnej vody na tizemi listu
Nitra je v tabulke 28, prevzatej z Prehladu mnozstiev podzemnych vod hydrogeologickych celkov SR (Znasi-
kova et al., 2002).

Tab. 28. Bilancované vyuzitelné mnozstvo podzemnej vody (Znasikova et al., 2002).

Prirodné Vyuzitel'né mnozstvo Evidencné
Hydrogeol. Geologicko-geografické Geologicky | zdroje podzemnej vody ¢islo
rajon zaclenenie utvar C, C, [ ztohoC | ztohoB | ztoho A | Pozn. v archive
s SGUDS
Velky Zitny ostrov* kvartér - - 14 800 - - 1) 29201
Q052 = -
Gabcikovo kvartér - - - 3000 - 1) 37962
. , . kvartér
QN 059 kvartér hronskych teras ** . 304 494 - - - 2) 64547
neogén
lokalita Pavlov Dvor . 45474,
QN 074 (na S od Hurbanova) feogen B 20 20 B B 3) 70932
N 049 neogén Trnavskej neogén 965 297 133 - - 4) 75962
pahorkatiny
neogén Hronskej pahorkatiny . _ _ B
— komjatické depresia* feogen 217 140 67 3
N 058 levickd hrast neogen 168 76 32 - - 4 | 80438
dubnicka depresia neogén 80 75 24,5 - - 5) 80939
neogén Zitavskej i _ _ _ B
NQ 073 pahorkatiny* neogén 130 63 6)
kvartér Nitry od mesta Nitry | kvartér
Q072 po Nové Zamky *** neogén B ? B - - 7 B

* iba ¢iastoéne na Uzemi listu Nitra; ** prava strana toku Hrona medzi Starym Tekovom a Kameninom; *** lokality Nitrany (5 1. s,
Cernik (21. sﬁl) a Mojzesovo (21. sﬁl); 1) horizontélna a vertikalna variabilita chemického zlozenia podzemnych vod; 2) vyssi obsah dusic-
nanov, chloridov, siranov a bakteriologické znecCistenie; 3) voda vyhovuje STN; 4) zvySeny obsah aménnych idénov; 5) zvyseny obsah Fe
a Mn; 6) voda vyzaduje upravu pre vyssSiu koncentraciu Fe, Mn, dusi¢nanov a amonnych iénov; 7) zvyseny obsah Fe, Mn a aménnych iénov.

Bilanény stav zdrojov podzemnej vody v jednotlivych rajonoch na uzemi listu Nitra podl'a udajov Statnej
vodohospodarskej bilancie, ktoré uvadzaji Kullman et al. (1998), sa hodnoti v prevaznej vacSine rajonov ako
dobry — t. j. s pomerom hodnoty celkového vyuzitelného mnozstva k hodnote celkového odberu podzemne;j
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vody v hodnotenom tzemi va¢sim ako 3,33. Iba v rajone Q 048 Kvartér Vahu v Podunajskej nizine na S od
giary Sal'a — Galanta a v rajéne QN 050 Kvartér Trnavskej pahorkatiny sa udava stav uspokojivy (s pomerom
vyuziteI'ného mnozstva k celkovému odberu v rozpiti 1,43 az 3,33).

Hlavna vodarenska sustava na zmapovanom uzemi je Podunajska vodarenska sustava. Zasobuje vodou
vyse 410 000 obyvatel'ov na tizemi 6 okresov. Hlavné zachytné izemia Gabcikovo a Jelka st vzajomne pre-
pojené hlavnym privodom v sieti Gab&ikovo — Nové Zamky — Zeliezovce s odbotkami na Stiirovo a Levice
a s prepojenim cez Sal'u a Galantu k Jelke s odbo¢kou Galanta — Sered’ a s napojenim na s. ¢ast’ tejto siete na
trase Sala — Nitra — Topol'dany — Partizanske — Banovce nad Bebravou. Okrem toho je tu vybudovanych aj
niekol’ko mensich vodarenskych systémov (Zlaté Moravce — Vrable, Dunajska Streda, Komarno).

10. 2. Modul vyuzite’ného mnozZstva podzemnej vody

Relativnu mernt produktivitu jednotlivych Casti izemia — hydrogeologickych rajonov a ¢iastkovych rajo-
nov — z hl'adiska vyuziteI'ného mnozstva podzemnej vody mozno porovnavat’ pomocou hodnét modulu vyu-
ziteI'ného mnozstva podzemnej vody, t. j. podielu celkového vyuzitelného mnozstva podzemnej vody na
tizemi rajonu a plochy rajonu. Urovei tohto modulu v jednotlivych rajonoch prehladne zobrazuje Mapa vy-
uzitelnych zdasob podzemnych véd Slovenska (Suba et al., 1991). V tab. 29 uvadzame hodnoty modulu vyuzi-
telného mnozstva, ktoré sme pre jednotlivé rajony a Ciastkové rajony odvodili z udajov o vyuzitelnom
mnozstve udavanych v Stitnej vodohospoddrskej bilancii (Kullman et al., 1998).

Tab. 29. Modul vyuziteI'ného mnozstva podzemnej vody.

Hydrogeologicky MVM Ciastkovy rajon MVM
rajon (1.s". km?) (1.s". km?)
Q — 048* 2,41%
N — 049*% 0,33*
Q - 050* 1,38*
Q-051* 15,01* VH 00* 0,66*
Q- 052% 10,91* DN 00* 38,64*
VH 00 2,08
Q- 056 1,90
Q- 057 0,97
N — 058* 0,51% NA 10* 1,31%
NA 20 0,91
NA 30 0,37
VH 30 0,39
HN 20* 0,38
HN 30 0,28
DN 30 0,50
QN - 059 0,81
Q - 060 321
N — 062* 0,30*
MG — 070% 0,93* NA 10* 2,70%
NQ —071* 0,76* NA 10* 4,04
NA 20* 0,37*
VH 20* 0,53*
Q-072 | 2,26 NA 10 3,52
NA 20 0,68
VH 10 0,94
NQ — 073* | 0,48* NA 10* 2.27*
NA 20 0,20
Q-074 | 1,70 VH 00 1,71
DN 00 1,86
NA 00 0,79
Q - 080* | 2,82%

MVM = modul vyuziteI'ného mnoZzstva; *s¢asti mimo uzemia listu Nitra.

Hydrogeologicky rajon s maximalnou hodnotou modulu vyuzitelného mnozstva podzemnej vody na
uzemi listu Nitra je za sucasného stavu poznania Kvartér jz. Casti Podunajskej niziny (rajéon Q 052) spolu
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s prilahlym rajéonom Q 051 Kvartér z. okraja Podunajskej roviny. Ten vsak zasahuje na toto tizemie iba vel*-
mi malou plochou v okoli Senca. Rajéon Q 052 s modulom 10,9 1 . s . km™ zahffia Zitny ostrov (vratane
jeho najzapadnejsej Gasti pri Samorine, leZiacej uz mimo zmapovaného tizemia) spolu s Pavym brehom Ma-
1ého Dunaja od Senca po z. okolie Tomasikova. Extrémne vysoku hodnotu modulu vyuzitelného mnozstva,
38,61.s"' . km? potom vrajone Q 052 vykazuje subrajon povodia Dunaja DN 00, v ktorom leZia vietky
vyznamné zachytné uzemia Zitného ostrova, s vynimkou lokalit Lehnice a Jelka.

Modul vyuzitePného mnozstva v rozpiti 2 — 5 1. s . km > vykazuje kvartér nivy Hrona v Podunajskej
nizine (rajon Q 060; 3.21 1. s™' . km™), kvartér rieky Nitry v tiseku Nitra — Nové Zamky (rajon Q 072)
s vel'mi priaznivym &iastkovym rajonom alavia Nitry NA 10 (modul 3,52 1. s . km ™) a subrajon povodia
Vahu VH 00 rajonu Q 052 (s lokalitami Lehnice a Jelka).

Z rajonov, ktoré zasahuju na tizemie listu Nitra iba ¢ast’'ou plochy, zvySeny modul vyuziteného mnozstva
podzemnej vody v rozpiti 2 — 5 1. s . km? vykazuje &iastkovy rajon skupiny Zobora NA 10 v rajone krys-
talinika a mezozoika MG 070 juznej a strednej Casti Tribeca, kvartér Vahu v Podunajskej nizine na S od
giary Sala — Galanta (Q 048), &iastkovy rajon NA 10 rajonu NQ 071 Neogén Nitrianskej pahorkatiny, &iast-
kovy rajon povodia Zitavy NA 10 rajonu NQ 073 Neogén Zitavskej pahorkatiny a kvartér nivy Hrona od
Slovenskej Cupce po Tlmace (Q 080).

Rozpitie modulu 1 —2 1. s . km?potom charakterizuje kvartér medzirie¢ia Podunajskej roviny (Q 074)
a kvartér Dunaja medzi Komarnom a Chl'abou (Q 056, malou ¢astou mimo zmapovaného izemia). Z rajo-
nov zasahujucich na Gizemie listu Nitra iba sCasti je to kvartér Trnavskej pahorkatiny (Q 050, va¢Sinou mimo
mapovaného tizemia) a ¢iastkovy rajon neogénu severne od toku Siro¢iny NA 10 v rajone N 058 Neogén
Hronskej pahorkatiny.

Udaje o stave vyuzitia termalnej vody na tomto uzemi boli uz uvedené v kapitole o termalnej a mineralnej
vode a v tabul’ke 25.

10.3. Problémy a ziasady ochrany podzemnej vody

Hlavnym principom kvantitativnej ochrany zdrojov podzemnej vody je dodrziavanie hodndt odberov pod-
zemnej vody na takej urovni, ktora neprekracuje vyuzitelné mnozstvo schvalené podla vypoctov schvalo-
vanych Komisiou pre klasifikaciu zdrojov a zasob podzemnych vod. V Castiach uzemia bez schvaleného
vyuziteIného mnozstva treba pri dimenzovani odberov podzemnej vody respektovat’ predovsetkym trvalu
zabezpecenost’ napajania vyuzivanych zdrojov so zretelom na vel'kost’ prirodnych zdrojov alebo potencialnu
brehovu infiltraciu.

Ochrana kvality podzemnych vod sa zameriava na minimalizaciu pdsobenia faktorov znecistovania pod-
zemnych vod, ktoré su su¢asne hlavnymi zneéistujicimi faktormi Zivotného prostredia. TaZzisko problemati-
ky ochrany kvality podzemnych vod je ochrana podzemnych vod Zitného ostrova. Ma tri hlavné aspekty —
ochranu pred znecistenim infiltrujicimi vodami povrchovych tokov, predovsetkym Dunaja, ktory je hlavnym
zdrojom napéjania tejto najbohatSej nadrze podzemnych vod na Slovensku, ochranu pred znecistenim prie-
myselnym a komunalnym odpadom a ochranu pred pol'nohospodarskym znecistenim. Tieto aspekty su vSak
sucasne podstatné aj pri ochrane podzemnych vod v ostatnych Castiach tzemia listu Nitra, a to predovsetkym
v uzemiach s vyuzitelnymi zdrojmi podzemnych véd v kvartérnych kolektoroch. Vyznamnu pozornost’ treba
venovat’ aj otvorenym vodnym plocham Strkovisk. Mdzu sposobit’ priame znecistenie podzemnych vod,
s ktorymi st v kontakte.

Infiltricia povrchovej vody z Dunaja do kvartérnych kolektorov Zitného ostrova prinasa do zvodneného
prostredia bezné zlozky povrchovych vod spolu s anorganickymi aj organickymi polutantmi, sti¢asne vSak
vo zvodnenych kolektoroch vyvolava cela retaz chemickych reakcii. Tie ovplyviuju stupeni a druh zneciste-
nia podzemnej vody v kladnom aj zapornom zmysle. Opatrenia na ochranu podzemnych vdd musia vycha-
dzat’ z dokladnej znalosti kvantitativnej aj kvalitativnej stranky uvedenych procesov.

Ako ukazali v hydrochemickom hodnoteni Zitného ostrova Klauco et al. (1993), pri infiltracii dunajskej
vody existuje prirodzend nestabilna zona ovplyvnenia kvality podzemnej vody v dosledku oxidac¢no-reduk-
¢nych procesov spojenych so zvySovanim koncentracie Fe, Mn a dusitanov. Vznikaju tak oblasti s nadlimit-
nou koncentraciou, do ktorych by nemalo podstatnou mierou zasahovat pridenie vyvolané cerpanim
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podzemnej vody. Ide najmi o tirovne od hibky 15 — 20 m do 50 — 70 m v pasme zasahujiicom do vzdiale-
nosti 300 — 500 m od brehovej ¢iary Dunaja alebo privodného kanala.

Procesy zmeny kvality podzemnej vody v pribreznej zone zdrze vodného diela Gabéikovo najnovsie na
zéklade vysledkov monitorovania podzemnych vod po uvedeni vodného diela do prevadzky skimal Rodak
(1999). Monitoring kvality podzemnej vody poukazuje na rozhodujucu tlohu oxida¢no-redukénych procesov
pri tvorbe chemického zlozenia podzemnej vody. Oxida¢no-redukéné procesy majii v znacnej miere sezonny
charakter v stvislosti s kvalitou, prietokmi a hladinou vody v Dunaji, polohou a kolisanim hladiny podzem-
nej vody a pod. Sezénne vplyvy sa vyrazne prejavuju napriklad na teplote vody, obsahu rozpustené¢ho kys-
lika, mernej elektrickej vodivosti, obsahu dusi¢nanov, dusitanov, aménnych i6nov, fosforecnanov, siranov,
chloridov, hydrogenuhli¢itanov, sodika, draslika, vapnika a horc¢ika.

Za hlavné oxidaéno-reduk¢né procesy prebichajuce pri infiltracii sa povazuji aerébna respiracia, oxidacia
amoénnych i6nov, dusitanov a manganu (pripadne d’alSich reduktantov), postupné denitrifikacia a rozpustanie
alebo zrdzanie mineralov Mn. Priebeh niektorych oxidac¢no-redukénych reakcii je pomerne pomaly a zavisi
od kinetiky reakcii, takze pri vysokej rychlosti pridenia voda nebyva v uplnej oxida¢no-redukénej rovno-
vahe so vsetkymi rozpustenymi a nerozpustenymi latkami. Sled priebehu oxida¢no-redukénych procesov
vytvara v zvodnenom prostredi sled vzajomne suvisiacich reakénych zon. V najtesnejSej blizkosti koryta Du-
naja sa nachadza zéna charakterizovana kvalitou infiltrujiucej vody s vysokym obsahom rozpusteného kysli-
ka, organickych latok a dusicnanov. Na tuto zénu nadvézuje ohranicena zéna so zvySenym obsahom
manganu a dusitanov. Na konci profilu lezi zéna so zniZzenym obsahom dusi¢nanov a organickych latok.
Reakény systém a poloha zoén je v stave dynamickej rovnovahy, citlivo reagujucej aj na relativne malé zme-
ny hydrologickych a hydrochemickych pomerov Dunaja.

Najvyznamnejsi donor elektronov st organické latky. Rozpusteny kyslik, ktorého prakticky jedinym
zdrojom je dunajska voda, moze v zavislosti od hladiny a kvality vody v Dunaji prenikat’ do vzdialenejSich
Casti zvodneného prostredia alebo sa spotrebuje pri oxidacii organickych latok skor, ako voda dosiahne
pozorovaci objekt umiestneny 10 m od brehu Dunaja (Rodék, 1999).

V ramci hydrogeochemického profilu sa postupne redukuju dusi¢nany na dusitany, Uplna denitrifikacia
s ubytkom zlucenin dusika vo forme N, vSak nastava len v malom rozsahu. Rodak (1999) predpoklada, ze
medziprodukty denitrifikacie sa spitne oxiduji mineralmi Mn. To blokuje proces uplnej denitrifikacie
audrzuje v podzemnej vode zvySenil koncentraciu dusitanov. Vyskyt mangéanu stvisi s denitrifikacnymi
procesmi v suboxickom prostredi. Zdrojom vyssej koncentracie Mn v podzemnej vode nie je dunajska voda,
ale rozpustanie manganovych mineralov v sedimentoch zvodnenej vrstvy a dnovych sedimentoch Dunaja
(zdrze). Zvysend koncentracia Mn v podzemnej vode sa viaZze na ohrani¢ent zénu (podobne ako pri dusita-
noch), ktora je premenliva v zavislosti od kvality dunajskej vody. Je pravdepodobné, Ze mangan v pritom-
nosti dusi¢nanov sa méze postupne vyzrazat' vo forme mineralov.

Modelové riesenie reaktivneho transportu latok v pribreznej zone zdrze Vodného diela Gabc¢ikovo (Rodak,
1999) ukazalo, Ze pri uvazovanych podmienkach sa 2 az 4 mg . I'' aktivneho organického uhlika oxiduje vo
vode rozpustenym kyslikom alebo dusicnanmi do 80 — 100 dni po infiltracii dunajskej vody. Kyslik rozpusteny
v dunajskej vode a infiltrujuci v mnozstve 8,4 — 13,6 mg . I'' sa zredukuje oxidaciou organickych latok, dusita-
nov, manganu a d’al§ich reduktantov v zavislosti od kvality dunajskej vody za 40 az 150 dni po infiltracii. Du-
si¢nany vykazuju zmeny koncentracie v zavislosti od pritomnosti inych oxidantov. Pri vysokom obsahu
rozpusteného kyslika a nizkom obsahu organického uhlika (2 mg . I'") sa po spotrebe kyslika obsah dusi¢na-
nov znizuje len mierne. Proces je urCovany nizkym obsahom organickych latok v sedimentoch zvodnene;j
vrstvy. Pri vysokom obsahu organickych latok v dunajskej vode (4 mg . I'') v8ak moZe nastat’ rychla reduk-
cia dusi¢nanov uZ v priebehu 250 dni. Pri priemernom obsahu (okolo (3 mg . I'") sa zaznamenava iba mierny
pokles obsahu dusi¢nanov s ustalenim ich koncentracie po oxidacii rozpustenych organickych latok. V mo-
delovom rieSeni sa uvazovalo, Ze koncentracia dusitanov vo vode rastie pri redukcii dusi¢nanov, pri¢om
donorom elektronov moze byt organicky uhlik alebo mangan rozpusteny vo vode. Dusitany s vo vode ne-
stale a v pritomnosti organickych latok podliehaju d’alSej redukcii s produkciou plynného dusika. V pripade
priemernej a vysSej kvality infiltrujucej dunajskej vody sa koncentracia dusitanov a manganu opét’ znizuje po
250 — 300 dnoch od infiltracie. V pripade nizsej kvality dunajskej vody mozno po tplnej spotrebe dusic¢-
nanov ocakavat zvysSenu koncentraciu Mn, kontrolovanu dal§imi geochemickymi procesmi. Vysledky
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modelovania poskytli podklady na progndzovanie kvality podzemnej vody a tym aj na optimalizaciu vyuZiva-
nia podzemnej vody a jej ochrany.

Ochrana kvality podzemnych vod pririeénych zvodni napajanych povrchovou vodou inych tokov na tze-
mi listu Nitra sa na rozdiel od pribreznej zony Dunaja musi sustredit’ v ovela va¢sej miere predovsetkym na
prieniky polutantov pochadzajucich z priemyselnej vyroby a s€asti aj z pol'nohospodarskej vyroby. Zdrojom
znedistenia podzemnych vod v's. a sv. &asti Zitného ostrova su vody infiltrujice z Malého Dunaja, ktory
prinasa zna¢né mnozstvo priemyselnych aj komunalnych polutantov. Uplatiiované ochranné opatrenia sice
zniZuju uroven tohto znecistenia (ropné uhl'ovodiky a fenoly z chladiacich vod Slovnaftu, mimo tizemia listu
Nitra v sz. Gasti Zitného ostrova ropné latky z arealu Slovnaftu a odpadové voda bratislavskych chemickych
zavodov), povrchova voda Malého Dunaja vSak zostava potencialnym zdrojom znecistenia podzemnej vody
v Gzemi prilichajucom k jeho pravému aj 'avému brehu. Najvéc¢sie zdroje znecistenia povrchovych vod d’al-
Sich velkych tokov na tomto tzemi priemyselnou odpadovou vodou su na ricke Vah Niklova huta Sered’
(sirany, aménne i6ny), Duslo Sala (amoénne i6ny, dusi¢nany, chloridy, sirany, fluér, med’, arzén a organické
latky), pocas kampane aj cukrovary v Seredi a SladkoviCove (znecistenie Dudvahu), na rieke Nitra priemy-
selné komplexy v Nitre a Novych Zamkoch, na Zitave elektrotechnicky priemysel vo Vrabloch, §krobéreti
v Dolnom Ohaji, na Hrone priemyselné komplexy v Tlmacoch, Leviciach a po¢as kampane cukrovar v Po-
hronskom Ruskove. Popri tom su tieto toky zat'azené aj z d’alSich zdrojov znecistenia za s. okrajom zmapo-
vaného Uzemia, najmé z banskopriemyselného komplexu Novaky — Prievidza, z priemyselnych komplexov
v Ruzomberku a Ziline, z potravinarskeho priemyslu v Leopoldove, z Calexu v Zlatych Moravciach a i. Me-
nej vyznamné zdroje znecistenia uvedenych povrchovych tokov st neodkanalizované splasky a odtoky
z neriadenych skladok. Budovanim novych ¢istiarni odpadovej vody na celom uzemi sa znecistenie po-
vrchovej vody postupne vyrazne obmedzuje. Sledovaniu a ochrane kvality povrchovej vody vSak treba ve-
novat’ sistavnu pozornost’ aj nad’alej.

Urcita Cast’ znecistenia transportovaného povrchovymi vodami uvedenych tokov prestupuje do podzem-
nych vod pririecnych zvodni a nepriaznivo ovplyviiuje ich kvalitu. Miestami do tej miery, ze dokonca cel-
kom vyluc€uje vyuzitie zdrojov podzemnych vod v zachytnych tizemiach, ktoré by za inych podmienok pri
lepsej kvalite podzemnej vody boli schopné dodavat’ do vodovodnych sieti zna¢né mnozstvo pitnej vody.
Najvacsi problém spdsobuje prienik anorganickych polutantov, ktoré su v povrchovych aj podzemnych vo-
dach prevazne stabilné a 'ahko transportovatelné, a preto moézu ovplyviiovat’ chemické zlozenie podzemne;j
vody aj v znacnych vzdialenostiach od zdroja znecistenia. Organické polutanty sa z kvapalnej fazy efektom
samocistiacich procesov pomerne rychlo eliminuji (s vynimkou ropnych produktov ainych fyzikalno-
-chemicky, resp. biochemicky tazko likvidovateInych latok — saponatov, pesticidov a pod.). Zakladnym
principom ochrany kvality podzemnych vod pririecnych zvodni je predovsetkym zlepSovanie kvality povr-
chovych vod napajacich tokov zdokonalovanim systémov &istenia odpadovych vod v celej dizke toku.

Vyznamny zdroj znecistenia podzemnych vdd je pol'nohospodarstvo. Znecistuje podzemné vody chemic-
kymi polutantmi z rastlinnej vyroby a tuhym aj kvapalnym odpadom Zivocisnej vyroby. Chemické polutanty
predstavuju predovsetkym mineralne hnojiva znecistujice podzemné vody réznymi typmi liadkov, siranom
amonnym, moc¢ovinou, fosfore¢nanmi a draslikom. Z jednotlivych zloziek mineralnych hnojiv sa z pddy do
horninového prostredia najintenzivnejSie vyplavuju sirany a chloridy, menej intenzivne draslik, vapnik
a dusi¢nany, najmenej intenzivne fosfor. DalSie chemické zneéistenie spdsobujii rozliéné ochranné chemika-
lie, medzi nimi napriek vyraznému obmedzeniu ich spotreby aj dlhodobo stabilné a vyborne migrujtice chlo-
rované uhlovodiky. Zivo¢idna vyroba produkuje znaéné mnozstvo kvapalnych aj tuhych fekalii. Zdrojom
vyznamnej organickej aj bakteridlnej kontaminacie st aj silazne §tavy. Mozny extrémny kvantitativny efekt
pol'nohospodarskeho znecistenia podzemnej vody dokumentuju udaje, ktoré uviedol Kvét (1965) z Hronske;j
pahorkatiny. Z okolia obci Gbelce, Batorove Kosihy a Svodin uvadza z kvartérnych sedimentov pocetné
vyskyty vod zlozitého typu Ca—Na—CI-NOs—SO; s celkovou mineralizaciou 1,53 — 5,00 g . I'' a s obsahom
chloridov az 500 mg . I"", dusi¢nanov az 1 000 mg . ' a siranov az 2 000 mg . I"". Casty vyskyt takychto
vod v celej jv. Casti izemia listu Nitra konstatuje aj Jacko (1960).

Popri aktivnej ochrane podzemnych vdd pred pol'nohospodarskym znecistenim racionalizaciou pouzivania
chemickych latok v rastlinnej aj Zivocisnej vyrobe a budovanim Cistiarni odpadovych vod sa uplatiiuje nepria-
ma ochrana zdrojov podzemnych vdd. Uskuto¢nuje sa adekvatnou stratégiou exploatacie podzemnych vod
Zitného ostrova vyuzivanim podzemnych vod z vicsej hibky (spravidla viac ako 60 az 70 m), ktoré nie st zne-
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hodnotené alebo ohrozené prienikom antropogénneho znecistenia akumulovaného v najvrchnejSich partiach
zvodneného prostredia do hibky okolo 30 m. Tejto poziadavke treba prispdsobit’ konstrukciu vertikalnych za-
chytnych objektov s potrebnym hibkovym umiestnenim exploataénych intervalov.

Zdrojom nepriameho znecistenia podzemnej vody mozu byt aj exhalaty, ktoré znecist'ujii podzemnua vodu
po prechode z ovzdusia do pody a povrchovej vody najméd produktmi ich reakcii s vodou a pddou. Podla
stupna kontaminacie ovzdusia je uzemie listu Nitra zna¢ne diferencované. Kym jeho j. a v. Cast’ (okresy Du-
najska Streda, Komarno a Levice) patri medzi relativne najmenej znecistené oblasti Slovenska, v ostatnych
Castiach uzemia je celkova produkcia tuhych a plynnych emisii vysoka. Vzhl'adom na prevazujuce z. a sz.
pridenie vzdu$nych mas sa v jz. ¢asti uzemia (na Zitnom ostrove) prejavujii exhalaty produkované priemy-
selnym komplexom mesta Bratislavy (vd¢Sinou SO,). Hoci je kvantitativny efekt znecistenia podzemne;j
vody exhalatmi na tomto uzemi v porovnani s efektmi inych druhov znecistenia pomerne malo vyznamny,
sucastou komplexu opatreni na ochranu zdrojov podzemnej vody je aj sustavné znizovanie mnozstva emisii.

Rozsiahlym zdrojom potencialneho znecistenia podzemnych vdd st ropovody a produktovody. Pri havarii
tychto objektov sa méze znehodnotit’ znaény objem podzemnej vody. Potencidlne ohrozenie podzemnych
vod predstavuju aj Zeleznice a cestna siet’, kde mdze nastat’ zneCistenie podzemnej vody najmi pri havariach.
Pocetnymi potencidlnymi zdrojmi znecistenia podzemnej vody st po celom tizemi aj Cerpacie stanice pohon-
nych hmot.

Zaverom treba zddraznit', Ze poziadavka ochrany kvality podzemnej vody pred znecCistenim je na uzemi listu
Nitra najaktudlnej$ia pri podzemnych vodach kvartérnych kolektorov, a to vzhl'adom na ich vysoku zranitel’-
nost’. Pri dodrziavani zasad zamedzenia prinosu znecCist'ujucich latok z povrchu kvartérnych kolektorov (najméa
minimalizaciou produkcie polutantov z pol'nohospodarskych aktivit) je tu zasadnou poziadavkou starostlivost
o udrziavanie potrebnej kvality povrchovych vdd, ktoré su vyznamnym zdrojom napéjania pririecnych zvod-
ni. Nevyhnutnou podmienkou zlepSenia stavu kvality podzemnych vod je dobudovanie efektivnej siete Cis-
tiarni odpadovych vod systematicky po celom skiimanom tizemi.
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